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ZASTOSOWANIE MATERIALOW BIOWEGLOWYCH W OCZYSZCZNIU
WOD

Aleksandra Bogusz', Patryk Oleszczuk®, Marzena Cejner?

YUniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Wydziat Chemii, Zaklad Chemii Srodowiskowej, aleksandra0989@gmail.com
2Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej, Wydzial Chemii, Zaklad Analityki Chemicznej i Analizy Instrumentalnej

Pre¢znie rozwijajacy si¢ przemyst wywiera negatywny wplyw na $rodowisko naturalne. Emisja
metali cigzkich stanowi szczegdlnie istotne zagadnienie, gdyz w przeciwienstwie do zanieczyszczen
organicznych, nie s3 biodegradowalne, akumuluja si¢ $rodowisku, a takze ulegaja rdéznym
transformacjom. Ponadto, przedostajac si¢ do wod i gleb powoduja ich zanieczyszczenie oraz
W wigkszos$ci przypadkdéw zostajg wiaczone do tancucha pokarmowego zwierzat. Obecne na réznych
poziomach troficznych oddziatuja na organizmy zywe wywotujac liczne zmiany chorobowe,
a w skrajnych przypadkach nawet $mier¢. Stad, koniecznym staje si¢ zastosowanie odpowiednich
strategii umozliwiajgcych zmniejszenie mobilnosci metali cigzkich w srodowisku.

Dotychczasowe badania pokazuja, ze ograniczenie mobilnosci oraz biodostepnosci jonow
metali ciezkich moze zosta¢ osiggniete w wyniku zastosowania m. in. procesu adsorpcji. Warunkiem
koniecznym do prawidlowego przebiegu procesu jest dobdér materialu, ktéory powinien
charakteryzowaé si¢ mozliwie najwigkszym powinowactwem do jonu danego metalu. W ostatnich
latach obserwuje si¢ coraz wigksze zainteresowanie wykorzystaniem bioweggla do immobilizacji
metali ciezkich. Poza silnymi wlasciwos$ciami sorpcyjnymi biowegle wplywaja pozytywnie na wiele
wlasciwosci gleb. Ponadto, charakteryzuja si¢ zwykle odczynem silnie zasadowym, co moze by¢
kolejnym czynnikiem zmniejszajacych ich ,,ruchliwos$¢” w glebach.

Biowegiel jest produktem otrzymywanym w procesie pirolizy (karbonizacji) biomasy ro$lin
i zwierzat. Potencjalne zastosowanie materialtdow biowgglowych obejmuje nie tylko immobilizacje
zanieczyszczen, ale rowniez sekwestracje dwutlenku wegla, poprawe jakosci gleb oraz recykling
odpadow. Szacuje sie, iz biowegle moga zastapi¢ wegiel aktywny, ze wzgledu na podobng lub nawet
wigksza pojemno$¢ adsorpcyjna w stosunku do roznych zanieczyszczen oraz niski koszt jego
produkcji, gdyz otrzymywany jest gtownie z surowcoOw odpadowych. To wszystko moze sprawié, ze
biowegle beda tansze w poréwnaniu z weglem aktywnym. Dane literaturowe wskazuja, iz cena
biowegla stanowi okoto 1/6 ceny handlowego wegla aktywnego. Przetwarzanie biomasy do biowegla
moze stanowi¢ efektywny sposob dla bezpiecznego usuwania szeregu materialow odpadowych ze
srodowiska naturalnego. Dodatkowo, sam proces pirolizy przebiega w relatywnie tagodnych
warunkach temperaturowych (<700°C) oraz ograniczonego dost¢pu tlenu. Ponadto cena surowca oraz
jego ogolna dostepna nie nastrecza trudnos$ci przy produkcji, a co najwazniejsze nie generuje
wiekszych naktadéw finansowych.

W niniejszej pracy oszacowano perspektywy wykorzystania procesu adsorpcji jonow Cu(Il)
na otrzymanych z biomasy materiatach weglowych w procesie ich immobilizacji. Okres$lono zdolnosci
adsorpcyjne dwoch biowegli, ktére zostaly otrzymane z roéznych rodzajow biomasy ze stomy
z pszenicy (BCS) oraz $lazowca pensylwanskiego Sida hermaphrodita (BCSH). W celu okreslenia
optymalnych warunkow procesu adsorpcji zbadano wptyw pH na adsorpcje oraz kinetyke adsorpcji.
Ponadto, wyznaczono izotermy adsorpcji jondw miedzi na obydwu bioweglach, a takze okreslono
wptyw jonow chlorkowych i azotanowych(V) na zdolno$¢ adsorpcyjna badanych materiatow.
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Zbadano réowniez stopien desorpcji jonow Cu(Il) z powierzchni adsorbentéw weglowych
w funkcji stezenia kwasu azotowego(V) i kwasu chlorowodorowego. Adsorpcje prowadzono w sposob
statyczny, natomiast do oznaczen wykorzystano technike¢ absorpcyjnej spektrometrii atomowej
z atomizacja w ptomieniu (F AAS).

Stowa kluczowe: biowegle, metale cigzkie, ochrona srodowiska

Literatura
Bolan N et al., Environ. Toxicol. Chem. 22 (2003) 450-456.
Srivastava VC et al., Chem. Eng. Process. 47 (2008) 1269-1280.
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MATERIALY KRZEMOORGANICZNE Z ODWZOROWANIEM
JONOWYM JAKO SELEKTYWNE SORBENTY WYBRANYCH METALI

Marzena Cejner’, Ryszard Dobrowolski', Aleksandra Bogusz?

YUniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, Wydzial Chemii, Zaklad Chemii Analitycznej i Analizy Instrumentainej,
marzena.cejner@wp..pl
2Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, Wydzial Chemii, Zaklad Chemii Srodowiskowej

Pierwsza praca opisujaca uporzgdkowane mezoporowate materialy krzemionkowe (OMSs) ukazata
si¢ w 1992 roku po uzyskaniu przez firm¢ Mobil One patentu na synteze materialu MCM-41. Materiaty te
charakteryzuja si¢ duza powierzchnig wlasciwa, ok. 1000 m?/g, porowatoscia siegajaca 80 % ich catkowitej
objetosci oraz dobrze zdefiniowanymi rozmiarami i ksztaltem poréw. Srednica porow OMSs zawarta jest
w przedziale od 2 do 10 nm. Uporzadkowane mezoporowate materiaty krzemionkowe wykazuja bardzo
wysoka odpornos¢ hydrotermalng i termiczng oraz stabilno$¢ hydrolityczna. Ponadto, wilasciwosci
hydrotermalne, termiczne, mechaniczne i strukturalne otrzymywanych OMSs mozna kontrolowa¢ w trakcie
syntezy poprzez uzycie réznych form krzemionki, surfaktantow, zwigzkéw pomocniczych lub warunkow
syntezy. Uporzagdkowane mezoporowate materialy krzemionkowe mogg by¢ modyfikowane organicznymi
i nieorganicznymi grupami funkcyjnymi co przyczynia si¢ do uzyskania struktur o nowych wiasciwosciach
strukturalnych, fizycznych i chemicznych. Wyroznia si¢ dwie gldwne metody modyfikacji OMSs:
wspotkondensacja i grafting.

Materialy z odwzorowaniem jonowym moga by¢ zdefiniowane jako wysoce selektywne struktury,
ktore rozpoznajag wybrane jony w obecnosci konkurencyjnych jonéw matrycowych. Zachowuja si¢ one
w podobny sposéb jak materialy z odwzorowaniem molekularnym, ktore bazuja na dziataniu przeciwciat
oraz enzymoéw. Metoda odcisku jonowego pierwszy raz zostata zastosowana podczas syntezy polimerow
i w danych literaturowych znalez¢ mozna wiele prac dotyczacych polimeréw z odwzorowaniem jonowym
(IIP).  Nowym wyzwaniem jest zastosowanie etapu odwzorowania jonowego w trakcie syntezy
organicznych materiatéw nie polimerowych oraz struktur nieorganicznych, w tym takze materiatlow
bazujacych na krzemionce. Funkcjonalizacja OMSs utatwia wprowadzenie odwzorowania jonowego w ich
strukture, poniewaz odciskany jon nie oddzialuje bezposrednio z krzemionka, a z ligandami grup
funkcyjnych. Kompleksujace ligandy funkcyjne ustawiajg si¢ w strukturze materialu tak, zeby pod
wzgledem orientacji geometrycznej, rozmiaru i liczby koordynacyjnej w specyficzny sposob oddziatywaé
tylko z odwzorowanym jonem. Funkcjonalizacja materialdéw krzemionkowych takze rozwigzuje problem
dyfuzyjny podczas ponownego wigzania jonoéw szablonu. Z tego wzgledu hybrydowe materiaty
krzemoorganiczne z odwzorowaniem jonowym staja si¢ obiecujacym materiatem do wielu zastosowan ze
wzgledu na ich dobre wlasciwosci strukturalne, takie jak duza powierzchnia wlasciwa i znaczna pojemnos¢
porow oraz tatwos¢ dalszej modyfikacji.

Odkad technika odcisku jonowego stala si¢ znana i coraz bardziej powszechna, zaczgto
wykorzystywa¢ ja w wielu dziedzinach. Glownym nurtem badan z uzyciem tego typu materiatow jest
zastosowanie ich do oczyszczania wod z toksycznych pierwiastkow takich jak nikiel, kadm, otéw, arsen,
kobalt, selen czy rtg¢. Z latwo$cia mozna zastosowac materialy z odciskiem jonowym do separacji z probek
srodowiskowych lantanowcow i aktynowcoéw. Ponadto materialy z odciskiem jonowym moga byé
wykorzystywane takze w celu monitorowania ilosci danego jonu w Srodowisku. Z tego wzgledu 1IM sa
najczegsciej stosowane jako sorbenty w SPE, w czujnikach oraz membranach separacyjnych.

W pracy przedstawiony zostanie mechanizm syntezy materialtdow krzemooorganicznych
z odwzorowaniem jonowym oraz zastosowanie ich do selektywnej adsorpcji i wzbogacania jonow Pt(IV).

Stowa kluczowe: odwzorowanie jonowe, uporzqdkowane materialy krzemoorganiczne, platyna
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WPLYW RAMNOLIPIDU NA TRWALOSC PRODUKTOW
SPOZYWCZYCH

Diana Manko, Anna Zdziennicka, Bronislaw Janczuk, Diana Rymuszka

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Fizycznej, Zaktad Zjawisk Miedzyfazowych
diana.manko@poczta.umcs.lublin.pl

Rammnolipidy s3 to naturalne zwigzki powierzchniowe czynne wytwarzane m.in. przez
patogenne, oportunistyczne bakterie Pseudomonas aeruginosa jako wtérne produkty ich metabolizmu.
Podobnie jak inne zwigzki powierzchniowo czynne posiadaja one dwubiegunowa budowe czasteczki
(hydrofilowa gtowe pod postacig jednej lub dwoch czasteczek ramnozy oraz hydrofobowy ogon pod
postacia tancucha/éw kwasoéw [-hydroksyalkanowych) dzigki czemu wykazuja one zdolnos¢ do
gromadzenia si¢ na granicy roznych faz oraz do tworzenia agregatow koloidalnych rozmiarow
zwanych micelami. Zdolno$¢ do adsorpcji oraz micelizacji przekladajg si¢ natomiast na szereg
cennych wlasciwosci uzytkowych tych zwiazkéw m.in. myjacych, pioracych, emulgujacych,
pianotworczych czy dyspergujacych.

Ramnolipidy sa to zwiazki nietoksyczne, biokompatybilne ze skora i blonami Sluzowymi
cztowieka, a takze bezpieczne dla srodowiska ze wzgledu na wysoki Stopien biodegradacji zarowno
w glebie jak i wodzie. Ponadto cechuje je wysoka aktywno$¢ powierzchniowa i migdzyfazowa, niskie
wartosci krytycznego stezenia micelizacji i doskonale zdolnosci emulgujace. Co ciekawe zwiazki te
zachowuja swoje wlasciwosci nawet w ekstremalnych warunkach temperatury, pH czy sity jonowe;j
roztworu co jest niezwykle istotne z punktu widzenia proceséw technologicznych, w ktorych mogtyby
by¢ one wykorzystywane.

Wisréd licznych potencjalnych zastosowan ramnolipidow wymieniana jest m.in. ich zdolno$¢
do wytwarzania i stabilizowania pian oraz emulsji spozywczych. Pelnia one rolg emulgatorow,
srodkow pianotworczych oraz stabilizatorow, ktore przedtuzaja trwato$§¢ wielu produktow
spozywczych m.in. margaryny, soséw, kreméw cukierniczych, czekolad, a takze pieczywa i wyrobow
cukierniczych. Ponadto naturalne zwiazki powierzchniowo czynne wykorzystywane sa jako spieniacze
i srodki stabilizujace w lodach, bitej $mietanie w spray’u czy zabielaczach do kawy.

W niniejszej pracy wyjasniono wplyw ramnolipidu na trwalo$¢ produktéw spozywczych
w oparciu o wynik badan jego wlasciwosci powierzchniowych i objetosciowych oraz obliczony
parametr rownowagi hydrofilowo-lipofilowej (HLB) dla tego biosurfaktantu.

Stowa kluczowe: biosurfaktanty, ramnolipidy, emulgatory
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OSTEOPOROZA — PROBLEM WSPOLCZESNEGO SPOLECZENSTWA

Aleksandra Zurek, Maciej Frant, Katarzyna Kalawaj

Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Zaklad Wirusologii i Immunologii
zurekaleksandra@wp.pl

Tkanka kostna to bardzo wazna tkanka w organizmie czlowieka. Ko$ci stanowia rusztowanie
dla organéw, buduja uktad ruchu, a takze petnig funkcj¢ metaboliczng - sa rezerwuarem pierwiastkow
takich jak wapn, fosfor i magnez, a regulujac ich stezenie w organizmie, umozliwiaja utrzymanie
homeostazy jonowej.

W okresie dziecinstwa i dojrzewania metabolizm tkanki kostnej jest nastawiony gltownie
na proces modelacji kostnej — wzrost kosci na dlugo$é i grubo$¢ oraz nabywanie przez szkielet
wlasciwosci mechanicznych. Po osiggni¢ciu punktu szczytowej masy kostnej (ok. 30 rok zycia)
w tkance kostnej stopniowo zaczyna przewazacé proces remodelacji, majacy na celu regeneracje kosci
oraz utrzymanie prawidtowej masy i struktury szkieletu. Jednakze wraz z wiekiem procesy resorpcji
(niszczenia) kosci zaczynaja dominowa¢ nad osteogeneza (kosciotworzeniem), co prowadzi do utraty
gesto$ci mineralnej kosci i ostabienia szkieletu. Postgpujaca z wiekiem utrata masy kostnej jest
procesem fizjologicznym i dotyka kazdego cztowieka. Problem ten w znacznym stopniu dotyczy
kobiet po okresie menopauzy, uktérych jest zwigzany z obniZzeniem poziomu estrogenow —
hormonéw regulujacych gospodarke wapniowa organizmu. Jednak mezczyzni, szczegdlnie po 50.
roku zycia réwniez narazeni s na znaczng utratg gestosci mineralnej kosci. Utrata masy kostnej
prowadzi do rozwoju osteoporozy, ktora dotyka okoto 30% o0sob po 65 roku zycia.

Osteoporoza to choroba szkieletu charakteryzujaca si¢ postepujacym zmniejszeniem masy
kostnej wywotanym obnizeniem aktywnos$ci komoérek kosciotworczych (osteoblastow) i/lub
wzmozong aktywnoscia komorek kosciogubnych (osteoklastéw). Choroba ta rozwija si¢
bezobjawowo, nie powoduje dolegliwosci bolowych, a tym samym nie wzbudza niepokoju pacjenta.
W wyniku ostabienia struktury kosci, u oso6b dotknietych osteoporoza czesto dochodzi do ztaman,
ktore sg trudne w leczeniu i mogg prowadzi¢ do trwalego inwalidztwa, a nawet do $mierci.
Podstawowym celem leczenia osteoporozy jest zmniejszenie ryzyka ztaman wywotanych ostabieniem
kosci. Leki podawane pacjentom z osteoporoza maja na celu spowolni¢ u nich proces resorpcji
(bisfosfoniany) oraz poprawi¢ aktywno$¢ kosciotworcza osteoblastow (sole strontu, analogi
parathormonu). Daja one dobre efekty i ograniczaja ryzyko wystapienia ztaman, jednak czesto
wywotuja u chorych objawy niepozadane (zaburzenia uktadu pokarmowego, zakrzepica zylna, ryzyko
wystapienia nowotworow).

W ostatnich dziesigcioleciach miat miejsce szybki postgp w mnaukach medycznych,
Co przyczynito si¢ do znacznego wydluzenia $redniej dtugosci zycia ludzi. Dzigki temu
we wspotczesnym spoteczenstwie zyje coraz wiecej ludzi w podesztym wieku, a tym samym rosnie
odsetek osob dotknietych problemem osteoporozy. Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
osteoporoza, obok schorzen ukltadu krazenia oraz choréb nowotworowych, jest jednym
Z najistotniejszych probleméw zdrowotnych starzejacych si¢ spoteczefistw. Zltamania kosci
towarzyszace osteoporozie eliminujg chorego z zycia zawodowego, spotecznego i rodzinnego, czgsto
wymagajg tez dtugiej hospitalizacji i opieki pielggniarskiej, generujac znaczne koszty.

Podsumowujac, osteoporoza jest problemem coraz bardziej powszechnym we wspotczesnym
spoteczenstwie, niezbgdne jest wigc poszukiwanie nowych substancji, poprawiajacych metabolizm
kostny oraz metod leczenia, ktore pozwolg na poprawg jakosci zycia chorych.

Stowa kluczowe.: osteoporoza, tkanka kostna, metabolizm kostny, ztamania kosci
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WYKORZYSTANIE PROCESU ADSORPCJI HOMOPOLIMERU ORAZ
KOPOLIMEROW POLI(LIZYNY) NA GRANICY FAZ CIALO STALE —
ROZTWOR W MEDYCYNIE

Iwona Ostolska', Katarzyna Szewczuk-Karpisz', Malgorzata Wisniewska'

lUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Chemii, Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidéw, e-mail: i_ostolska@wp.pl,

Poli(lizyna) jest syntetycznym polimerem zawierajacym w strukturze makroczasteczki grupy
aminowe zdolne do wuzyskiwania dodatniego tadunku w roztworach o0 kwasnym odczynie.
Homopolimer charakteryzuje si¢ znakomitg rozpuszczalno$cig w wodzie oraz stabilno$cig w szerokim
zakresie pH. Dodatkowo wykorzystanie naturalnie wystepujacych aminokwasow w procesie syntezy
powoduje, Zze otrzymany zwigzek wielkoczasteczkowy cechuje catkowitg biodegradowalnos¢ i brak
toksycznosci w stosunku do organizmu ludzkiego. Dzigki temu zaréwno homopolimer, jak ijego
kopolimery, sg stosowane w farmacji i medycynie, atakze inzynierii medycznej do uzyskiwania
biomateriatdéw. Ponadto, poli(lizyna) wykazuje wlasciwosci zapobiegajace rozwojowi wielu
drobnoustrojow wiaczajac w to bakterie Gram dodatnie i Gram ujemne, pewne gatunki drozdzy, plesni
oraz bakteriofagow.

Wykorzystanie zjawiska adsorpcji kopolimerow blokowych zbudowanych z segmentow
poliaminokwaséw oraz niejonowego poli(glikolu etylenowego) na granicy faz cialo statle — roztwor
umozliwia powstawanie warstewek adsorpcyjnych o pozadanej grubosci oraz ggstosci upakowania
fancuchow polimerowych. Zwiazki te ulegaja wigzaniu na powierzchni ciata stalego gléwnie dzieki
wystepowaniu sit elektrostatycznych pomiedzy przeciwnie natadowanymi grupami funkcyjnymi
okreslonego aminokwasu stanowigcego tancuch gtowny a powierzchnia nosnika. Waznym czynnikiem
decydujacym o przebiegu catego procesu jest pH roztworu. Zmieniajac warto$¢ tego parametru
reguluje si¢ zarowno tadunek powierzchniowych grup adsorbentu, jak réwniez stopien dysocjacji
segmentow jonowego polimeru.

Zwiazki wielkoczasteczkowe o budowie blokowej znalazly zastosowanie jako substancje
pokrywajace czastki ciata stalego w systemach z kontrolowanym uwalnianiem lekow, a takze do
otrzymywania stabilnych $rodkéw kontrastujacych uzywanych w badaniach jadrowego rezonansu
magnetycznego. Ponadto, ze wzgledu na wlasciwosci do samo-agregacji prowadzace do powstania
struktur przypominajacych micele, liposomy, membrany oraz nanoczastki, w przysztosci mozliwe jest
catkowite zastapienie klasycznych $rodkow powierzchniowo czynnych przez t¢ grupe biozgodnych
polimerow.

Proces modyfikacji powierzchni poprzez wprowadzenie na granice faz makroczasteczek
kopolimeréw poliaminokwaséow z poli(glikolem etylenowym) jest czesto wykorzystywany w celu
otrzymywania uktadoéw, w ktorych adsorpcja bialek pochodzenia surowiczego jest zahamowana.
Przyczynia si¢ to do wydtuzenia czasu cyrkulacji mikroczastek we krwi. Dodatkowo, zaobserwowano
mniejszg ilos¢ mikrosfer ulegajacych akumulacji w watrobie, przez co ich ilo§¢ podawana do
organizmu podlega znacznej redukcji. Obecno$¢ rozciagnietych tancuchéw niejonowego polimeru
pozwala takze minimalizowaé proces ,zanieczyszczania” czastek ciala stalego wynikajacy
Z niespecyficznego wigzania sktadnikow osocza.

Stowa kluczowe: adsorpcja, kopolimery blokowe, potencjal elektrokinetyczny, tlenek chromu (11l)
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MODYFIKACJA POWIERZCHNI BIOPOLIMERU PLAZMA

Diana Rymuszka', Konrad Terpilowski', Lucyna Holysz'

YUniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej, Zaklad Zjawisk Miedzyfazowych,
email: diana.rymuszka@poczta.umcs.lublin.pl

Bardzo waznym z medycznego punktu widzenia polimerem jest polieteroeteroketon (PEEK),
znajdujacy zastosowanie jako implanty przeznaczone dla odcinka szyjnego, piersiowego
i ledzwiowego. Niestety implanty PEEK posiadajg niska wytrzymato$¢ mechaniczng w poréwnaniu do
nosnikow metalicznych, co czesto ogranicza ich zastosowanie, dlatego tez dazy si¢ do odpowiedniej
modyfikacji tego typu materiatu. Obiecujaca w ostatnich latach metoda modyfikacji powierzchni
wydaje si¢ by¢ aktywacja plazma prowadzaca do zwigkszenia biokompatybilnosci materiatu z ludzka
tkankg oraz poprawy wilasciwosci adhezyjnych [1]. Technika modyfikacji powierzchni plazma
pozwala na wykorzystanie szerokiej gamy gazow takich jak np. argon, tlen, azot czy dwutlenek wegla
i w zalezno$ci od warunkéw prowadzenia procesu umozliwia uzyskanie pozadanych wlasciwosci
modyfikowanego materiatu.

W celu zbadania i poréwnania wiasciwosci PEEK przed i po modyfikacji plazma
przeprowadzone zostaly badania powierzchni dokonujac pomiaru wstepujacego i cofajacego kata
zwilzania. Nastepnie na podstawie zmierzonych wartosci katéw zwilzania wyznaczono swobodng
energia powierzchniowa w oparciu o wybrane modele teoretyczne. Ponadto, zostaty przeprowadzone
badania spektroskopowe oraz profilometryczne badanego materiatu.

Stowa kluczowe: polieteroeteroketon (PEEK), modyfikacja plazmg
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ROLA PEKTYN SCIANY KOMORKOWEJ W DETOKSYKACII JONOW
KADMU

Justyna Szerement, Alicja Szatanik-Kloc

Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, Zaktad Fizykochemii Materiatow,
e-mail: jszerement@ipan.lublin.pl

Wstep

Metale cigzkie sa tatwo pobierane przez rosliny, glownie przez system korzeniowy. Ich
obecno$¢ w komorkach ros$linnych zakloca prawidlowy wzrost 1 rozwdj ro$lin. Jednym
Z mechanizmoéw obronnych ro$lin uniemozliwiajacym wnikanie jonéw metali ciezkich w glab
korzenia jest ich unieruchamianie w §cianach komorkowych. Sciany komoérkowe niektorych gatunkow
ro$lin moga zatrzymaé¢ nawet do 80-95% pobranego metalu. Za gltéwne czynniki chelatujace jony
metali cigzkich w $cianach komoérkowych uwaza si¢ grupy karboksylowe pektyn. Efektywnosc¢
wigzania danego metalu przez $Sciang¢ komorkowag zalezy wigc gldwnie od zawartosci pektyn oraz
ilosci wolnych grup karboksylowych pektyn, czyli ich stopnia estryfikacji.

Jednym z najbardziej toksycznych metali ciezkich dla roslin jest kadm. Pomimo, ze jest on
pierwiastkiem zbgdnym dla roslin (jego rola w fizjologii roslin nie jest dostatecznie poznana)
pobierany jest przez korzenie stosunkowo tatwo. Zdolnos¢ do akumulacji kadmu w roslinach zalezy
od jego ilosci w glebie, gatunku, odmiany, czeSci rosliny i stadium rozwoju. W literaturze coraz
wiecej uwagi poswigca si¢ roli pektyn $ciany komoérkowej w detoksykacji kadmu, jednak mechanizm
ten nie zostal jeszcze dostatecznie poznany.

Materialy i metody

Badania zostaly przeprowadzone na dwoch gatunkach roslin nalezacych do rodziny
selerowatych: seler korzeniowy (Talar) oraz pasternak (Hollow Crown). Wzrost i rozwdj badanych
ro$lin przeprowadzono w hydroponice przy $cisle kontrolowanym sktadzie i pH pozywki Hoaglanda.
Po 6 tygodniach od wschodow w czgéci pojemnikéw obnizono odczyn pozywki do pH 5 i dodano jony
kadmu w stezeniach 2, 20, 40 mg-dm'3 w formie roztworu chlorku kadmu CdCl,-2,5H,0. Jako
kontrole pozostawiono czg$¢ roslin rosnacych przy pH7 bez jondw kadmu. Stres trwat 14 dni.
W materiale korzeniowym i cze$ciach nadziemnych oznaczono suchg masg¢ oraz zawarto$¢ wybranych
mikro i makroelementow. W $cianach komodrkowych wyznaczono catkowita zawartos¢ pektyn
i poszczegodlnych frakcji pektyn oraz stopien estryfikacji pektyn.

Whioski

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze seler i pasternak, pomimo, ze naleza do jednej rodziny,
roznie reaguja na stres kadmowy. W stresie kadmowym w $cianach komérkowych korzeni pasternaka
rosnie zawarto$¢ pektyn (gtownie frakcji rozpuszczalnej w stabych alkaliach) oraz stopien ich
estryfikacji. Natomiast w $cianach komodrkowych korzeni selera stres kadmowy powoduje
zmnigjszenie catkowitej zawartosci pektyn i stopnia estryfikacji. Rosliny réznig si¢ rowniez
zawarto$cig kadmu w korzeniach i czg¢$ciach nadziemnych: pasternak akumuluje wigcej kadmu.

Stowa kluczowe: kadm, pektyny, sciana komérkowa
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ZASTOSOWANIE SBA-15 W SYSTEMACH DOSTARCZANIA
LEKOW DDS

Malgorzata Skibinska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Chemii, Zaktad Krystalografii,, malgorzata_skibinska90@wp.pl

SBA-15 jest mezoporowatg krzemionkg o uporzadkowanej, heksagonalnej strukturze, p6mm.
Otrzymywana jest metoda zol-zel poprzez zastosowanie kopolimeru trojblokowego PEO20-PPO70-
PEO20, zwanego P123 jako matrycy. Charakterystyczng strukturg wystepujaca w SBA-15 jest korona,
utworzona przez mikropory, taczace mezopory. Dzigki koronie material ma rozwinigta powierzchnig
oraz ros$nie stosunek grubosci $cian porow do ich S$rednicy. Struktur¢ t¢ po raz pierwszy
zaobserwowano podczas syntezy replik platynowych. Korona utworzona jest gtéwnie przez czesé
hydrofilowa surfaktantow. W temperaturze 1174 K struktura ta zaczyna zanikaé, a material staje si¢
podobny do MCM-41. SBA-15 ma powierzchni¢ bardziej chropowata niz MCM-41. Ksztalt jego
czasteczek mozna opisaé jako ziarenka ryzu, ktore czesto tacza sie w grupy. Wielko$¢ porow wplywa
na mozliwos$¢ przylaczenia innych czgsteczek do powierzchni np. alkilosilanow. Morfologia SBA-15
moze by¢ przedstawiona na wiele sposobow. Najbardziej charakterystyczna jest struktura wtokien lub
pretow, gdzie wszystkie czasteczki tacza si¢ ze soba. Inne struktury, takie jak ptytki czy wydrazone
kule moga by¢ otrzymywane poprzez zmiang niektorych parametrow podczas syntezy. W przypadku
zastosowan SBA-15 przy adsorpcji biomolekut niezwykle pozadane sa krotkie, dobrze oddzielone
czasteczki.

SBA-15 jest jednym z najbardziej popularnych —mezoporowatych materiatéw
krzemionkowych. Zawdzigcza to swym niezwyklym wlasciwosciom, tj. duzym mezoporom, grubym
$cianom, obecnosci mikroporéw, wysokiej stabilnosci termicznej i aktywnosci katalitycznej. By
material miat jeszcze lepsze mozliwosci sorpcyjne itp. moze by¢ modyfikowany na kilka sposobdw.
Dwa glowne zastosowania mezoporowatych materiatbw krzemionkowych na polu medycyny
i biotechnologii to urzadzenia do naprawy kosci i systemy dostarczania lekow (DDS). Adsorpcja leku
na powierzchni mezoporéw nastepuje poprzez moczenie stalej mezoporowatej krzemionki
w roztworze buforowym zawierajagcym lek. W roztworze panujag warunki podobne do tych
zaobserwowanych w ludzkim osoczu. Struktura mezoporowata nie ulega zadnej zmianie po
uwolnieniu leku. Jest stabilna zaréwno podczas zatadunku jak i przy uwalnianiu leku. Otrzymane
dyfraktogramy sa praktycznie identyczne, a izotermy adsorpcji idesorpcji roznig si¢ jedynie
objetoscig. Znaczace roznice s w powierzchni i rozmiarze poréw. Po uwolnieniu leku $rednica
porow, objeto§¢ oraz powierzchnia znacznie rosng. Przyktady farmaceutykdéw adsorbowanych na
powierzchni SBA-15 przedstawiono w tabeli nr 1.

21

=



Lublin
27 czerwca 2015

Tabela 1. Substancje biologiczne adsorbowane na matrycy SBA-15.

MEZOPOROWATA MAX.OBCIAZENI
LEK MATRYCA ROZPUSZCZALNIK E (%)
Amoksycylina SBA-15 woda 24
Gentamycyna SBA-15 woda 20
Erytromycyna SBA-15 acetonitryl 34
Erytromycyna SBA-15-C8 acetonitryl 13
Erytromycyna SBA-15-C18 acetonitryl 18
Alendronian SBA-15 woda 8
Alendronian SBA-15-NH, woda 22
BSA SBA-15 woda 15.1
BSA SBA-15-NH, woda 10
L-Trp SBA-15-C;N"Me woda 4.3

Stowa kluczowe: SBA-15, adsorpcja, farmaceutyki, DDS, mezoporowata krzemionka,
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TLENKI MINERALNE JAKO INNOWACYJNE POWLOKI IMPLANTOW

Katarzyna Szewczuk-Karpisz, Iwona Ostolska, Malgorzata Wisniewska

Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Wydzial Chemii, Zakiad Radiochemii i Chemii Koloidow,
e-mail: k.szewczuk-karpisz@wp.pl

Tlenki mineralne ze wzgledu na swoje wlasciwosci moga by¢ wykorzystane w protetyce oraz
implantologii. Jako substancje mato aktywne, odporne na korozj¢ stanowig one bardzo dobry materiat
do powlekania implantow. Kluczowym procesem decydujacym o przyjeciu lub odrzuceniu implantu
pokrytego wybranym zwiazkiem chemicznym jest adsorpcja biatek na jego powierzchni. Wysoce
pozadana jest adsorpcja biatek o charakterze fibrylarnym, ktéra zapoczatkowuje przyjecie implantu.
Z kolei adsorpcja albumin, nalezacych do biatek globularnych, moze doprowadzi¢ do rozwoju stanu
zapalnego 1 odrzucenia wprowadzonego ciata obcego.

W prezentacji przedstawiona zostanie wielko$¢ adsorpcji biatek na powierzchni tlenkéw
mineralnych. Do do§wiadczen wybrano nastgpujace biatka: surowicza albuming ludzka (HSA, ang.
human serum albumin) oraz lizozym (LSZ, ang. lysozyme). Z kolei jako adsorbenty wykorzystano
nastepujace tlenki metali: tlenek chromu(IIl) oraz tlenek cyrkonu(IV). Wielkos¢ adsorpcji zmierzono
spektrofotometrycznie na podstawie ubytku ilosci biatka w roztworze po procesie adsorpcji.
Przedstawione wyniki pozwola stwierdzi¢, czy wybrane tlenki metali moga by¢ w przysziosci
wykorzystane jako powtoki implantow.

Stowa kluczowe: tlenki mineralne, implanty, adsorpcja, biatka
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EKSTRAKCJA ZWIAZKOW FENOLOWYCH Z MATERIALU
ROSLINNEGO | ICH ZASTOSOWANIE W SUPLEMENTACH DIETY

Anna Taraba', Magdalena Szaniawska', Katarzyna Szymczyk *

YUniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Fizycznej, Zaklad Zjawiska
Migdzyfazowych, e-mail: anna.taraba@poczta.umcs.lublin.pl, e-mail: katarzyna.szymczyk@poczta.umcs.lublin.pl,
e-mail: magdalena.szaniawska@wp.pl

Zwiazki powierzchniowo czynne (surfaktanty) to substancje, ktore gromadzac si¢ na
granicy faz, powoduja zmian¢ juz przy bardzo niskich stezeniach wlasciwosci
powierzchniowych cieczy, w ktérych sg rozpuszczone. Zwigzki te w ich roztworach, po
przekroczeniu stezenia granicznego zwanego krytycznym stezeniem micelizacji (CMC)
asocjuja, w wyniku czego powstaja agregaty o wymiarach koloidalnych, tzw. micele.
Micelarne roztwory surfaktantow maja zdolno$¢ solubilizacji, czyli przeprowadzania
substancji hydrofobowych, trudno rozpuszczalnych lub nierozpuszczalnych w wodzie, do
roztworu surfaktantu o stezeniu przekraczajacym CMC.

Stosunkowo nowym rozwigzaniem jest uzycie micelarnych roztwordéw surfaktantow
do ekstrakcji aktywnych sktadnikow pochodzenia roslinnego o duzym stezeniu, np. zwigzkow
fenolowych, kwercetyny.

Kwercetyna jako wszechobecny zwigzek ro§linny wystgpuje powszechnie
w produktach spozywczych pochodzenia roslinnego, takich jak herbata, soki owocowe, wino
czy miod. Jej zawarto$¢ zmienia si¢ wraz z dojrzewaniem owocoéw borowki i czarnego bzu,
ktérych zawarto$é glikozyddéw bylta nizsza w pordwnaniu z owocami niedojrzatymi.
Kwercetyna posiada wiele wlasciwosci pozytywnie wptywajacych na organizm ludzki:

e Uszczelniania naczynia krwiono$ne i zmniejsza jednoczesnie ich przepuszczalnose,
dzigki czemu pomaga przy zylakach 1 kruchosci naczyn krwiono$nych.

e Hamuje zalepianie si¢ plytek krwi i1 przeciwdziata zakrzepom. Chroni naczynia przed
szkodliwym cholesterolem.

e Ma réwniez kluczowe znaczenie w spowalnianiu procesOw starzenia, szczegélnie

W potaczeniu z witaming C.

e Kwercetyna tagodzi skutki napromieniowania, dlatego moze by¢ wykorzystywana
przy radioterapii, podczas leczenia nowotworow.
e Dodatkowo zwalcza zmeczenie oraz skutecznie tagodzi skutki stresu.

Celem przedstawionych badan byta analiza wtasciwosci kwercetyny w wodnych

i wodno-alkoholowych roztworach surfaktantu niejonowego, Tritonu X-114.

Stowa kluczowe: surfaktanty, ekstrakcja micelarna, krytyczne stezenie micelizacji
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CARBOHYDRATE SPECITIFY OF LECTINS IN PLANTS

Karolina Dudziak!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, karolina.dudziak@up.lublin.pl

Lectins are a class of carbohydrate- binding proteins. They occur in many different plant
species but they were also recognized in animal cells. Lectins interaction with certain carbohydrate is
very specific. This interaction is as specific as the enzyme-substrate, or antigen-antibody interactions.
Lectins may bind with free sugar or with sugar residues of polysaccharides, glycoproteins, or
glycolipids which can be free or bound (as in cell membranes).

In plants, lectins are localized in the cell nucleus and cytoplasm and therefore they are referred
as a nucleocytoplasmic lectins. There are evidence that the occurrence of cytoplasmic/nuclear plant
lectins are not detectable in normal plants but are only induced upon application of well-defined stress
conditions. Genes coding lectins are expressed after exposure of plant on different kind of stress
factors like drought, hormone treatment, high salt, pathogen attack or insect herbivory. That suggests
lectins are involved in stress signalling, regulation of plant stress response and play crucial role in the
stress physiology of the plant cell. For this moment there are evidence that high concentration of
lectins in seeds leads to decrease of plant growth, which can suggest lectins are involved in
germination process. Because of that many studies are focused on lectins. In most studies the lectins-
knockout transgene plants are involved. Moreover it was demonstrated that lectins purification is easy
to obtain and because of this lectins have been good characterized for their biochemical and
biophysiological properties.

Both, the regulation of the expression and the subcellular location indicate that lectins, play
a physiologically important role as mediators of specific protein-carbohydrate-interactions within the
plant cell. The impact of these findings leads to search the further roles of lectins in plant cell. The
availability of full genome sequences model plants like Arabidopsis thaliana, rice or soybean (Glycine
max) could make possible to perform a whole-genome exploration for further understanding lectin
biological functions.

Keywords: lectins, proteins, stress treatment

25

=



Lublin
27 czerwca 2015

OPTYMALNE NAWOZENIE MALIN OWOCUJACYCH NA PEDACH
JEDNOROCZNYCH

Szczepan Jakubaszek', Paulina Kubecka', Adam Widz', Ewelina Bujnowska’,
Remigiusz Soéko', Dr Piotr Stanek? Dr Aneta Brodziak®

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzqt, Katedra Ekologicznej Produkcji Zywnosci,
Koto Naukowego Biologow i Hodowcéw Zwierzqt, Sekcja Ekologicznej Produkcji Zywnosci,
kubecka.paulina@gmail.com.

2 Pracownia Ekologicznej Produkcji Zywnosci Pochodzenia Zwierzecego,

Katedra Hodowli i Ochrony Zasobow Genetycznych Bydta

Od kilkunastu lat wzrasta zainteresowanie uprawa malin owocujacych na pedach
jednorocznych a spowodowane jest to m.in mniejszym naktadem na prace pielggnacyjne zwlaszcza po
zbiorach, duza odpornoscia na mroéz, w porownaniu do malin owocujacych na pgdach dwuletnich,
mniejsza szkodliwos$cig niektorych szkodnikow i chordb wobec rosliny itp.

Polska jest jednym z kilku czotowych producentow malin na $wiecie m.in obok Serbii i Chille,
anajwicksza produkcja malin w Polsce moze pochwali¢ si¢ wojewoddztwo Lubelskie gdzie
zlokalizowana jest jego najwicksza produkcja.

Celem pracy jest przedstawienie optymalnego nawozenia malin jednorocznych bedacego
gwarancja wysokiego plonu zarowno pod wzgledem ilosciowym jak i jako$ciowym. Najbardziej
rozpowszechnione odmiany malin jednorocznych w Polsce to "Polka", "Polana", "Pokusa". Dodatkowa
zaleta malin jest to, ze maja dobrze rozbudowany system korzeniowy, ktory zalega gléwnie
w warstwie 0—20 cm. Nawozenie malin jak rowniez pozostatych roslin sadowniczych powinno opieraé¢
si¢ na wynikach analizy gleby, lisci oraz na ocenie wizualnej ro$liny. Niewtasciwe nawozenie
prowadzi nie tylko do obnizenia plonowania roslin, ale takze do zwigkszenia ich podatnosci na
szkodniki czy choroby oraz nadmiernego zanieczyszczenia §rodowiska naturalnego, gtownie gleby
iwod. W integrowanej produkcji owocow wykonywanie analizy gleby raz na 3-4 lata jest
obowiagzkowe. Wazne jest rowniez to aby nie doprowadzi¢ do zakwaszenia gleby, gdyz spowoduje to
utrudnienie pobierania podstawowych makrosktadnikow.

Stosujac odpowiedni program nawozenia malin mozemy uzyska¢ nie tylko owoce o bardzo wysokiej
jakosci, lecz takze otrzymac wysoki plon.

Stowa kluczowe: optymalne nawozenie, produkcja malin, Polka, Polana, Pokusa
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ANALIZA OPLACALNOSCI UDZIALU W PROGRAMIE
ROLNOSRODOWISKOWYM NA PRZYKEADZIE STACII
DYDAKTYCZNO-BADAWCZEJ W SOSNOWICY

Remigiusz Soéko’, Paulina Kubecka®, Adam Widz', Ewelina Bujnowska®,
Szczepan Jakubaszek', Dr Piotr Stanek? Dr Aneta Brodziak®

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzqt, Katedra Ekologicznej Produkcji Zywnosci,
Koto Naukowego Biologéw i Hodowcéw Zwierzqt, Sekcja Ekologicznej Produkcji Zywnosci, kubecka.paulina@gmail.com.
Pracownia Ekologicznej Produkcji Zywnosci Pochodzenia Zwierzecego,
Katedra Hodowli i Ochrony Zasobow Genetycznych Bydta

Gospodarka rolna ma coraz wigkszy negatywny wpltyw na $rodowisko naturalne. Skutkiem
tego jest ograniczenie bioréznorodnosci, zanieczyszczenie wod i powietrza a takze degradacja gleb.
Spowodowane to jest zwigkszeniem powierzchni pol uprawnych kosztem likwidacji trwatych uzytkow
zielonych. Sktad florystyczny zmienia si¢ ze wzgledu na czgste nawozenie oraz koszenie kilka razy
W roku.

Rolnictwo zrownowazone, ktére ma na celu zachowanie a takze odtworzenie walorow
cennych przyrodniczo, byto wspierane w latach 2004-2006 Planem Rozwoju Obszaréw Wiejskich
oraz Programem Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2007-2013 a obecnie na lata 2014-2020.
Jednym z instrumentoéw finansowym PROW dla rolnikéw jest dziatanie rolnosrodowiskowe.

Praca opiera si¢ na analizie finansowej optacalnosci realizacji programu rolnosrodowiskowego
na przyktadzie Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Sosnowicy. Stacja realizowata i realizuje
zobowigzanie rolnosrodowiskowe w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-
2013 w okresach:

. 2009-2014 — pakiet 3. Ekstensywne trwate uzytki zielone
. 2014-2019 — pakiet 5. Ochrona zagrozonych gatunkéw ptakow i siedlisk przyrodniczych na
obszarach Natura 2000, wariant 5.1. Ochrona siedlisk lggowych ptakow

Dokonano poréwnania dwoch edycji udzialu w programie rolnosrodowiskowym pod
wzgledem ekonomicznym.

W analizie ekonomicznej uwzglgdniono m.in:

. ptatnosci obszarowe JPO (Jednolita Ptatnos¢ Obszarowa)

. ptatnosci do realizacji poszczegdlnych pakietow/wariantow
. koszty zabiegow agrotechnicznych

. liczbe pokosow oraz termin koszenia

. ceng siana (uzalezniona byta od terminu koszenia)

Przeprowadzona analiza ekonomiczna wykazata, iz oplacalno$¢ udzialu w programie
rolnosrodowiskowym przez Stacj¢ Dydaktyczno-Badawczej w Sosnowicy byla i jest korzystna.
Realizacja pakietu 5. Ochrona zagrozonych gatunkéw ptakow i siedlisk przyrodniczych na obszarach
Natura 2000 jest bardziej dochodowa dla gospodarstwa niz udzial w pakiecie 3. Ekstensywne trwale
uzytki zielone.

Stowa kluczowe: rolnictwo, PROW, program rolnosrodowiskowy
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ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO ENERGII WIATRU

Adam Widz, Paulina Kubecka, Ewelina Bujnowska, Remigiusz Soc¢ko,
Szczepan Jakubaszek, dr inz. Magdalena Kachel-Jakubowska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Inzynierii Produkcji, Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzqgdzania Procesami
Produkcyjnymi, Kofo Naukowe Ekoenergetykow

Energetyka wiatrowa jest jedna z najlepiej rozwijajacych si¢ gal¢zi odnawialnych zrodet
energii. Coraz czesciej dbalos¢ o srodowisko jest gtownym czynnikiem decydujacym o powstaniu
instalacji ktora bedzie czerpac energie z odnawialnych zrodet energii.

Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii niesie za sobg wiele korzysci. Glowng ich zaletg
jest ochrona $rodowiska naturalnego przed emisja wielu substancji szkodliwych oraz gazow
cieplarnianych. Z roku na rok zwigksza si¢ zainteresowanie oraz zapotrzebowanie na energie
z alternatywnych zrédet energii. Ogromna wigkszo$¢ spoteczenstwa ma jak najbardziej pozytywne
nastawienie do energetyki wiatrowej, rozumiejac jej zalety w poréwnaniu do pozyskiwania energii
Z konwencjonalnych Zrodet. Polska nalezy do krajow z ograniczonymi zasobami energetycznymi lecz
Z roku na rok zwigksza si¢ zapotrzebowanie energi¢ z odnawialnych zrodet.

Mozliwosci wykorzystania energii wiatru powinno odbywaé si¢ poprzez oceng zasobOow
wiatru w skali regionalnej oraz w skali lokalnej uwzgledniajacej warunki topograficzne i szorstko$é
terenu. Energia wiatrowa, obok energii wodnej jest obecnie najszybciej rozwijajacym sie dziataniem
odnawialnych zrodet energii. Biorac pod uwage poglebiajace sie wyczerpywanie zrodet kopalnych,
aspekt ochrony $rodowiska oraz wzrost zapotrzebowania na energie, zainteresowanie odnawialnymi
zrddtami energii powigksza sie.

Polska nalezy do krajow z ograniczonymi zasobami energetycznymi lecz z roku na rok
zwigksza si¢ zapotrzebowanie energi¢ z odnawialnych zrodet- energii wiatru

Stowa kluczowe: odnawialne zrodia energii, alternatywne zZrodla energii, energia wiatru, srodowisko
naturalne.
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ANALIZA TEKSTURY SEROW DOJRZEWAJACYCH
OTRZYMYWANYCH Z EKOLOGICZNEGO MLEKA KOZIEGO
| KROWIEGO Z DODATKIEM BAZYLII

Aleksandra Ciolkowska', Katarzyna Skrzypczak', Klaudia Gustaw?,
Waldemar Gustaw®

Y Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Biotechnologii,
Katedra Technologii Owocow, Warzyw i Grzybow
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Biotechnologii,
Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i Towaroznawstwa Zywnosci

Produkty ekologiczne ciesza si¢ coraz wigksza popularno$cia wéréd konsumentow. Na terenie
Polski rynek ekologicznych produktow mleczarskich jest niewielki. Mleko pochodzace
z ekologicznych gospodarstw rolnych rézni si¢ skltadem chemicznym od mleka z gospodarstw
konwencjonalnych. Zawiera ono bowiem wigcej witamin oraz Kkorzystniejszy stosunek
wielonienasyconych kwasow tluszczowych omega-6 do omega-3. Mleko od krow z ekologicznego
chowu ma takze wigcej korzystnych bialek, takich jak o-laktoalbumina, B-laktoglobulina czy
laktoferyna.

Celem badan byto otrzymanie i analiza tekstury serow dojrzewajacych z mleka pochodzacego
z gospodarstw ekologicznych. Okreslono takze wptyw dodatku bazylii na teksturg serow. Wtasciwosci
teksturalne otrzymanych serow badano przy uzyciu analizatora tekstury TA-XT2i probnikiem
cylindrycznym o $rednicy 15 mm przy predkosci przesuwu glowicy 1lmm/s w statej temperaturze
(21°C). W profilowej analizie tekstury okreslono twardos¢, przylegalnosé, spdjnosc, sprezystosc¢ oraz
zujnos¢ serow dojrzewajacych.

Dodatek ziot spowodowat zmiany wiasciwosci tekstury zarowno w przypadku serow z mleka
krowiego, jak i koziego. Zastosowanie sypkiej bazylii spowodowato wzrost twardosci, krucho$ci oraz
zujnosci serow z mleka koziego, natomiast w przypadku serow z mleka krowiego zaobserwowano
wzrost wartosci nastepujgcych parametréw: twardos$¢, kruchosc, sprezystosé, spdjnosé oraz zujnose.

Stowa kluczowe: mleko ekologiczne, sery dojrzewajgce, TPA
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WPLYW CZYNNIKOW SENSORYCZNYCH SEROW EKOLOGICZNYCH
NA WYBOR PRODUKTOW

Paulina Kubecka', Adam Widz', Ewelina Bujnowska’, Remigiusz Soéko’,
Szczepan Jakubaszek®
Opiekunowie naukowi: Dr Piotr Stanek?, Dr Aneta Brodziak?

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzqt, Katedra Hodowli i Ochrony Zasobéw
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Produkty uzyskiwane z rolnictwa ekologicznego sa coraz czgéciej wykorzystywane
w produkcji zywnosci, a z roku na rok ukazuje si¢ coraz wigksza paleta produktow ekologicznych.
Rolnictwo ekologiczne jest systemem gospodarowania, ktory zapewnia uzyskanie wysokiej jakosci
surowcow, zardbwno pochodzenia roslinnego, jak i zwierzgcego. Pomimo swojej dos¢ wysokiej ceny,
ciesza si¢ one rosnagcym zainteresowaniem wsrod konsumentdw, ktorzy poszukuja zdrowej zywnosci,
0 wysokiej wartosci odzywcze;j.

Ekologiczne produkty mleczne czgsto stanowig podstawowy sktadnik codziennej diety, zatem
sa coraz to popularniejsze. Wazne jest, aby produkty mleczne spetnialy wymagania konsumentow
i charakteryzowaly si¢ odpowiednimi parametrami fizyczno-chemicznymi i organoleptycznymi.
W duzej mierze impulsem popychajacym do zakupu jest bowiem subiektywna ocena sensoryczna
dokonywana w momencie wyboru produktu w sklepie badZz w gospodarstwie. Producenci, aby
zapewni¢ konsumentom wysoka jako$¢ oferowanych produktow na rynku oraz odmiennos¢ swoich
produktéw poszukuja nowych rozwigzan. Jednym ze sposobow jest stosowanie dodatkéw smakowo-
zapachowych do produkcji wyrobow mlecznych. Producenci serow ekologicznych niejednokrotnie
uatrakcyjniaja je poprzez dodatek zidét i przypraw, chociazby papryki, kminku czy zi6t
prowansalskich.

Celem pracy byla ocena jako$ci sensorycznej roéznych rodzajow seré6w podpuszczkowych
produkowanych w gospodarstwie ekologicznym utrzymujacym rodzimg ras¢ bydfa. Ocenie testerow
poddano 10 probek ekologicznych seré6w podpuszczkowych niedojrzewajacych wytwarzanych
z mleka krow rasy biatogrzbiete;.

Sery zawieraty nastepujace dodatki: papryke wegierska, bakalie, czarnuszke, czubryce zielona,
bazylig, czosnek pospolity, czosnek niedzwiedzi, kminek, suszone pomidory, cebule smazong oraz
pieprz czarny.

Stwierdzono, ze oceniane sery charakteryzowaly si¢ zréznicowana jakoscig cech
sensorycznych. Wynikato to z pewnoscia z rodzaju uzytych dodatkow smakowych. Najlepiej oceniony
zostal ser z papryka wegierska, za$ najgorzej ser z cebulg smazona i pieprzem. Ser kontrolny (typu
mozzarella) nie zawieral dodatkow i otrzymat 10,55 pkt (na 15 pkt mozliwych do osiagnigcia).
W przypadku wszystkich analizowanych serow najnizsze noty byty przyznawane za konsystencje oraz
smak i zapach. Zatem wlasnie te parametry w najwigkszym stopniu mogly mie¢ negatywny wptyw na
podejmowanie decyzji o zakupie badanych ser6w w gospodarstwie. Gospodarz powinien na biezgco
obserwowac wyniki sprzedazy i na tej podstawie weryfikowac oferowany asortyment serow.

Stowa kluczowe: produkt ekologiczny, produkt mleczny, ser ekologiczny, dodatki ziolowe.
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MALIGNAT MELANOMA IN A MINIATURE POODLE — A CASE
REPORT

Katarzyna Putowska®

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Medycyna Weterynaryjna, Katedra i Klinika Chirurgii Zwierzgt,
katarzynaputowska24@gmail.com

The oral cavity is a very common place to encounter neoplastic growths, which may range
from benign to malignant. The key to successful therapy of oral masses is early detection and
definitive diagnosis. Malignant melanoma is one of the most common and aggressive tumors in the
oral cavity of dog. The tumor has a poor prognosis. The oral cavity is the fourth most common site of
neoplasia in dogs and malignant melanoma and squamous cell carcinoma are the most common type
of tumors in this site. In dogs, oral malignant melanomas most commonly arise from the gingiva, but
also can originate from the palatine, labial buccal mucosa. Malignant melanomas are characteristically
rapidly growing, locally invasive tumors that metastasize early in the course of the disease. These
tumors are widely recognized as a tumor of older dogs and are common in male than in female dogs.
Melanomas were overrepresented in smaller breeds such as cocker spaniels and miniature poodles.
The best therapy for oral masses is complete surgical resection. If surgery is performed early, the
procedure is much less invasive. In addition, early detection and treatment decreases the odds for
tumor metastasis. A case of surgical management of malignant melanoma in the inner side of the
upper lip of a dog was discussed here.
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YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o ZywnoSci i Biotechnologii, Katedra Chemii,
e-mail: m_sachadyn@wp.pl
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Agrobioinzynierii, Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin,
e-mail: d_danilkiewicz@interia.pl
$Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Biotechnologii,
Katedra Technologii Owocéw, Warzyw i Grzybéw, e-mail: k_skrzypczak@gmail.com

Zapewnienie bezpieczenstwa zdrowotnego produkowanego ziarna zbdz jest jednym
Z priorytetow w jego produkcji. Do najgrozniejszych zanieczyszczen nalezg mykotoksyny - substancje
toksyczne produkowane przez grzyby plesniowe, ktére stanowia potencjalne zagrozenie dla zdrowia
ludzi i zwierzat. Mogg one powodowaé u ludzi i zwierzat dziatanie toksyczne o charakterze ostrym,
podostrym lub przewlektym, sg roéwniez kancerogenne i teratogenne. Ziarno kukurydzy jest
najbardziej zanieczyszczonym przez mykotoksyny sposrod wszystkich zboz, ich zawarto$¢ przekracza
znaczaco maksymalne, dopuszczalne rozporzadzeniem poziomy ich wystgpowania w  ziarnie.
Z raportu EFSA (2013) wynika, ze 49,8% probek ziarna kukurydzy zawierato deoksyniwalenol. Wraz
ze wzrostem przetworzenia Srednia zawarto$¢ tej mykotoksyny malala, natomiast najczesciej
wzrastala zawartos¢ mykotoksyn przechowalniczych tj. aflatoksyn i ochratoksyny A. Najlepszym
sposobem redukcji zawartosci tych szkodliwych metabolitow lub catkowitej ich eliminacji sg dziatania
prewencyjne polegajace na uprawie odmian odpornych z uwzglednieniem wtasciwego ptodozmianu
i nawozenia, a nastgpnie przeprowadzeniu zbioru w odpowiednim czasie oraz suszeniu i odpowiednim
magazynowaniu ziarna. Jednakze czgsto pomimo przestrzegania zasad wlasciwej agrotechniki
warunki klimatyczne moga przyczyni¢ si¢ do wytworzenia nadmiernych ilosci mykotoksyn w ziarnie
zb6z. Coraz czgséciej poszukuje si¢ metod pozwalajacych na eliminacje¢ zanieczyszczenia grzybami
plesniowymi i ich metabolitami juz po zbiorze. Ozonowanie jest z powodzeniem stosowane do
inaktywacji mikroflory migs, drobiu, jaj, ryb, owocow, warzyw i zywnosci suchej. Wzglednie niskie
stezenia ozonu, krotki czas kontaktu i brak produktéw ubocznych powodujg, ze gaz ten jest coraz
powszechniej stosowany w przemysle spozywczym. Istnieja doniesienia o jego skutecznosci
w eliminacji mykotoksyn czy pozostato$ci pestycydow z wielu produktow rolnych pochodzenia
roslinnego.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu ozonowania na poziom zanieczyszczenia
grzybami pleSniowymi i mykotoksynami (aflatoksyng Bi, B, G; i G, ochratoksyng A,
zearalenononem, deoksyniwalenolem), a takze na jako$¢ ziarna kukurydzy i jego bezpieczenstwo dla
konsumentdéw. Material badan stanowito ziarno kukurydzy odmiany DKC2787. Proces ozonowania
prowadzono przy zastosowaniu ozonu w stezeniu 2% przez 5, 10 i 15 minut. Oznaczenie ilo$ciowe
grzybow przeprowadzono zgodnie z PN-R-64791, inkubujac plytki w temperaturze 27°C przez 7 dni,
a wynik podano jako $rednig liczbe jednostek tworzacych kolonie wyrazong w CFU na 1 g badanego
materiatu (CFU-g™). Oznaczenia gatunkowego dokonano w oparciu o klucz Watanabe (2010). Analize
ilosciowa aflatoksyny B;, B,, G; i G, ochratoksyny A, zearalenononu i deoksyniwalenolu
przeprowadzono metoda chromatografii LC MS/MS. Jako$¢ (zawarto$¢ biatka, skrobi, tluszczu)
I wilgotno$¢ oceniono technika NIR za pomoca urzadzenia Inframatic posiadajacego aktualny atest
kalibracyjny.
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Przeprowadzone badania wykazaly, ze zastosowanie gazowego ozonu powoduje niemal
stuprocentowe zmniejszenie ogolnej liczby grzybdéw plesniowych juz po 5 minutach ozonowania
ziaren kukurydzy. Na ozon nieco bardziej odporne okazaly si¢ grzyby z rodzaju Penicillium, dla
ktorych zahamowanie wzrostu kolonii obserwowano dopiero po 15 minutach. W badanych probkach
nie wykazano obecnosci aflatoksyn i ochratoksyny A. Ozonowanie nie przyniosto efektu catkowitej
eliminacji deoksyniwalenolu i zearalenonu. Nie obserwowano istotnych statystycznie zmian
wilgotno$ci oraz zawarto$ci biatka, skrobi i thuszczu w ziarnie poddanym ozonowaniu.

Zastosowane stezenie ozonu i do§¢ krétki czas prowadzenia procesu pozwolit na eliminacje
zanieczyszczenia grzybami z rodzaju Fusarium i Penicillium, ale okazal si¢ niewystarczajgcy do
skutecznego obnizenia stgzenia mykotoksyn. Proces nie wptynat na pozostate parametry jakosciowe.

Stowa kluczowe: kukurydza, ozonowanie, mykotoksyny, grzyby plesniowe
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KINETYKA ADSORPCJI KONSERWANTOW ZYWNOSCI NA WEGLU
AKTYWNYM

'Malgorzata Seczkowska, 'Adam Wojciech Marczewski, ’Anna Derylo-Marczewska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Chemii, 1Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidéw,
2Zaklad Fizokochemii Powierzchni Ciala Stalego
m.a.seczkowska@gmail.com

Konserwanty ($rodki konserwujace) sa to zwigzki chemiczne lub ich mieszanina, ktore
powoduja przedtuzenie przydatnosci do spozycia (lub trwatosci) produktéw spozywczych
I przemystowych. Glownym zadaniem tych substancji jest zapobieganie rozwojowi bakterii, grzybow
| wirusow.

Przyktadem powszechnie stosowanego $rodka konserwujgcego do zywnosci jest kwas
benzoesowy 1 zostal opatrzony kodem E210. Jest to najprostszy kwas karboksylowy z grupy
aromatycznych zwigzkow organicznych. Jego czasteczka zbudowana jest z pierscienia aromatycznego
zawierajacego jedng grupe karboksylowg. Kwas benzoesowy ma wzglednie dobrg rozpuszczalnosé
w wodzie (2,9 g/dm?, 298 K) w efekcie czego moze swobodnie migrowaé w §rodowisku. Ponadto, ze
wzgledu na wysoka reaktywno$¢ tego zwiazku spowodowang obecnoscig pierscienia aromatycznego,
moze on tworzy¢ inne substancje, mniej lub bardziej ucigzliwe dla srodowiska. Dlatego tez podczas
optymalizacji procesu oczyszczania wdd i Sciekow nalezy réwniez zwrdci¢ uwage tego typu zwiazki.

Obecnie jako wysoce efektywne, a zarazem neutralne dla $rodowiska metody adsorpcyjne
Z zastosowaniem wegla aktywnego sa powszechnie stosowane jako bardzo wazny element technologii
usuwania zanieczyszczen z wod i sciekow. Proces adsorpcji zachodzi w kilku etapach, a kazdy z nich
moze przebiega¢ w réznym czasie. O szybkosci calego procesu bedzie decydowac faza najwolniejsza.
Podwyzszenie wydajnosci procesu adsorpcji moze spowodowaé, ze badany ciag technologiczny
bedzie optacalny i konkurencyjny dla innych rozwigzan. Poznanie i zrozumienie Kinetyki adsorpcji ma
kluczowe znaczenie podczas planowania technologii oczyszczania wod i §ciekow metoda adsorpcyjna.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie kinetyki adsorpcji konserwantow zywnosci na weglu
aktywnym.

Stowa kluczowe: adsorpcja, kinetyka adsorpcji, konserwanty
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DZIECIOBOJSTWO WSROD NACZELNYCH

Aleksandra Bidzinska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzqt

Dzieciobojstwo jest zjawiskiem powszechnie wystepujacym w naturze, réwniez wsrdd
naczelnych. Mechanizmy tego zjawiska sa nie do konca wyjasnione. Oprocz powszechnie przyjetego
za motywacje do tego typu dzialan kanibalizmu istniejg liczne przypadki, ktérych powody nie sa
wyjasnione.

Ninigjsza praca kategoryzuje najczesciej wystepujace przypadki dzieciobdjstwa oraz
przedstawia prawdopodobne pobudki. Zaprezentowany jest wptyw omawianego zjawiska na relacje
cztonkow stada poparty obserwacjami badaczki Jane Goodall.

Celem pracy jest przyblizenie zjawiska dzieciobdjstwa i ukazanie jego przypadkéw wsrod
gatunkéw blisko spokrewnionych z czlowiekiem. Analiza przedstawionych przykladow stara si¢
wyjasni¢ przez analogi¢ podobne zachowania u ludzi.

Stowa kluczowe: dzieciobdjstwo, Jane Goodall, kanibalizm
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THE INFLUENCE OF FISH CONSUMPTION ON MERCURY
CONCENTRATION IN THE HAIR OF STUDENTS FROM THE
UNIVERSITY OF LIFE SCIENCES IN LUBLIN.

Barbara Furmaga, Agnieszka Chalabis-Mazurek, Jose Luis Valverde Piedra

University of Life Sciences in Lublin, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Preclinical Veterinary Sciences,
Sub-Department of Toxicology and Environmental Protection

Mercury (Hg) is a chemical element, which belongs to the group of transition metals. The natural
sources of Hg in the atmosphere are for example volcanoes, On the other hand the anthropogenic
source of this element includes combustion of fossil fuels, municipal waste, metallurgic industry,
cement production, non-ferrous metal production, typically smelters, caustic soda production etc. The
toxicity of mercury depends on the occurrence form, way of absorption, dose and time of exposition.
Mercury poisoning can result from the exposure to water-soluble forms of mercury (such as mercuric
chloride or methylmercury), inhalation of mercury vapor, or eating seafood contaminated with
mercury. The most toxic forms of mercury are its organic compounds, such as dimethylmercury and
methylmercury. Mercury can cause both chronic and acute poisoning. The most frequent sympthoms
in acute mercury poisoning include: convulsions, insomnia, memory problems, tiredness, vertigo,
blurred vision, polyneuropathy, paresthesia. Chronic signs are: encephalopathy, hyperirritability,
aggression, nephropathy, dementia, neuropathy, dermatitis.

Aim of the study.

The aim of study was the evaluation of the dependency between sex, diet, smoking cigarettes, place of
origin and mercury concentration in the hair of the students of the Veterinary Medicine Faculty,
University of Life Sciences in Lublin.

Material and methods.

The research material was hair samples collected from 46 students (25 women and 21 men) of the
Veterinary Medicine Faculty of the Univeristy of Life Sciences in Lublin. The analysis of total
mercury concentraion in hair samples was made by atomic adsorption following direct combustion
with the Nippon MA-2 Mercury Analyzer. Participation in the study was anonymous and voluntary.
The students were divided into groups based upon the following criteria: sex, fish consumption,
smoking cigarettes, place of origin. The results were analyzed statistically and the significant
differences groups were set for P<0.05.

Results and discussion: The mean mercury concentration in women’s and men’s hair amounted to
0.217 £ 0.13 ppm and 0.240 £ 0.22 ppm, respectively. These values lie within European Union
standards for mercury concentration in biological material. The mean concentration in the group of
students which smoked cigarettes was 0.208 = 0.01 ppm but there weren’t observed any significant
differences in comparison with no smoking group. The highest mercury concentration in hair was
noticed in students from Podlaskie region (1.115ppm Hg) and the lowest concentration in student’s
hair from Lubelskie region (0.017 ppm Hg). Significant differences (p<0.001) in the mercury
concentration in hair were observed between students which diet contained fish vs. diet without fish
(tab.1). This study shows that mercury has high capability to herd in fish muscle tissue
bioconcentration) and accumulation in trophic chains (biomagnification). It means that fish
consumption can be one of the essential source in people exposure to mercury.

Keywords: mercury, toxicity, fish consumption, bioconcentration,
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WYKRYWANIE POLIMORFIZMOW POJEDYNCZYCH GENOW
W DIAGNOSTYCE I TERAPII ZABURZEN ZE SPEKTRUM AUTYZMU

Anna Machnikowska', Aleksandra Jarosz®, Malgorzata Swistowska®, Lidia Kotula®

YUniwersytet Medyczny w Lublinie, Studenckie Kolo Naukowe przy Zakladzie Genetyki Klinicznej,
e-mail: a.machnikowska@op.pl
2Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Studenckie Kolo Naukowe przy Zakladzie Genetyki Klinicznej,
e-mail: a.jarosz987@interia.eu
3Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Zaklad Genetyki Klinicznej, e-mail: lidka3@op.p

Wzrost wykrywalno$ci zaburzen ze spektrum autyzmu (Autism Spectrum Disorder; ASD) we
wspotczesnej populacji jest waznym problemem dla spoteczenstwa. ASD w Stanach Zjednoczonych
diagnozuje si¢ u 1 dziecka na 68. Jest to zaburzenie o podtozu neurorozwojowym charakteryzujace si¢
nieprawidlowosciami w obrebie interakcji spolecznych, komunikacji oraz ograniczonymi
zainteresowaniami.

Wiadomo, Ze autyzm ma podioze wielogenowe, a w patogenezie wazniejsza od pojedynczych
mutacji jest kumulacja czgsto wystepujacych defektow genetycznych. Dziedziczne predyspozycje do
rozwoju zaburzen ze spektrum autyzmu sg przedmiotem zainteresowania wspotczesnych badan
naukowych. Wsrod nich wazne miejsce zajmuje badanie polimorfizméw pojedynczych genow. Ich
znaczenie moze by¢ istotne zarowno w patogenezie, diagnostyce jak i leczeniu zaburzen ze spektrum
autyzmu.

Jednym z genow, ktorych polimorfizm ma najsilniej udowodniony zwigzek z objawami ASD
jest gen SCL6A4 kodujacy transporter serotoniny (SHTT). Wystepuje on w postaci polimorfizméw:
lis. Haplotyp ss lub Is wigze si¢ z objawami takimi jak problemy z komunikacja oraz
odwzajemnieniem spotecznym, natomiast haplotyp 11 warunkuje zachowania agresywne
i stereotypowe. Niemniej jednak obecno$¢ zadnego z tych haplotypéw nie jest skorelowana
Zryzykiem wystapienia autyzmu. Genami, ktorych polimorfizm ma udowodnione znaczenie
W czestosci ASD jest gen transportera serotoniny: SLC25A12, a takze receptorow serotoniny HTR7,
HTR2A oraz HTR3C. Podejrzewa si¢ ponadto udzial polimorfizmu genu SCL6A4 w skutecznosci
leczenia pacjentow z zaburzeniami ze spektrum autyzmu selektywnymi inhibitorami wychwytu
zwrotnego serotoniny. W celu weryfikacji tej hipotezy zostaty zarejestrowane randomizowane badania
na duzej populacji. Wyniki badan moga znalez¢ odzwierciedlenie w praktyce lekarskie;j.

Stowa kluczowe: zaburzenia ze spektrum autyzmu, polimorfizm genow, diagnostyka i terapia
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WPLYW WIELKOSCI ZIAREN ADSORBENTU NA WIELKOSC
ADSORPCIJI POLIMEROW

'Malgorzata Seczkowska, 'Adam Wojciech Marczewski, ’Anna Derylo-Marczewska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Chemii, 1Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidéw,
2Zaklad Fizokochemii Powierzchni Ciala Stalego
m.a.seczkowska@gmail.com

Polimery sa to zwiazki chemiczne o bardzo duzej masie czasteczkowej zbudowane
z wielokrotnie powtdérzonych jednostek zwanych merami. Ze wzgledu na pochodzenie mozemy
wyr6zni¢ polimery syntetyczne, naturalne (biopolimery) oraz modyfikowane.

Do grupy biopolimerow naleza biatka. Substancje te zbudowane sg z reszt aminokwasowych
potaczonych ze sobg wigzaniami peptydowymi —CONH-.

Proces adsorpcji polimeréw na powierzchni ciat statych aktualnie jest przedmiotem
intensywnych badan naukowych. Z uwagi na to, ze zwigzki stosowane sa w wielu galeziach
przemystu, prowadzi si¢ liczne badania poSwigcone probie okreslenia mechanizmu procesu adsorpcji
tych substancji. O ile sposdb adsorpcji mniejszych czastek jest znany, mechanizm adsorpcji
polimeréw pozostawia wiele do wyjasnienia. Ustalenie tego ostatniego pozwala na lepsze
wykorzystanie biatek w medycynie, farmacji, biotechnologii, biologii komorki oraz biofizyce.

Proces adsorpcji polimerow jest zalezny od wielu czynnikéw. Do najwazniejszych zalicza sig:
rodzaj adsorbentu i adsorbatu, rodzaj i sita jonowa elektrolitu podstawowego, obecnos¢ innych
substancji w ukladzie adsorpcyjnym oraz kolejno$¢ ich dodawania. Powyzsze czynniki wptywaja na
wielko$¢ adsorpcji zwigzkoéw wielkoczasteczkowych, a takze na mechanizmy procesu adsorpcji tych
substancji.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu wielkosci ziaren adsorbentu na wielko$¢
adsorpcji polimerow.

Stowa Kluczowe: adsorpcja, adsorbent, polimer
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BAKTERIE IZOLOWANE OD CHORYCH RYB AKWARIOWYCH

Natalia Walczak

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Zaktad Chorob Ryb i Biologii,
e-mail: nataliawalczak010@gmail.com

Infekcje bakteryjne sa czesta przyczyna $nie¢ ryb akwariowych. Oprocz bakterii przeniesionych
z innych zbiornikow wodnych, choroby moga by¢ tez wywolywane przez patogeny oportunistyczne -
wywotujace objawy chorobowe u ostabionych osobnikow. Ostabienie to jest najczgsciej wywolywane
przez stres §rodowiskowy, ktory w akwariach jest wynikiem: zbyt duzego zageszczenia ryb, przebywania
w jednym zbiorniku osobnikow zwalczajacych sig, zbyt duzej lub zbyt matej ilosci pokarmu,
niewlasciwego o$wietlenia lub zbyt duzego stezenia zbednych metabolitoéw. W takich warunkach bakterie
stanowigce naturalng flor¢ bakteryjna ryb, mogg wywotywaé rézne infekcje. Do glownych patogenow
oportunistycznych ryb i innych organizmow wodnych naleza bakterie z rodzaju Aeromonas - sg to
najczesciej izolowane mikroorganizmy, nie tylko od ryb akwariowych, ale i hodowlanych. W obrgbie
tego rodzaju, gatunki Aeromonas hydrophila i Aeromonas veronii byty najczesciej izolowane w niniejszej
pracy. Wywotuja chorobe wrzodowa skory, charakteryzujaca si¢ powstawaniem wrzodéw i wybroczyn na
ciele. U najstabszych osobnikow, infekcja ta, moze doprowadzi¢ do posocznicy i $mierci. Oprocz bakterii
Aeromonas, od chorych ryb akwariowych, przewaznie izolowano: Schewanella sp., Citrobacter sp.,
Pseudomonas sp., Acinetobacter sp., Mycobacterium sp., Pseudomonas schigelliodes, Vibrio albensis.
W niektorych przypadkach identyfikowano bakterie nietypowe i rzadko spotykane, takie jak: Budvicia
aquatica, Providencia rettgeri, Rhodococcus erythropolis. Wigkszo$¢ z ww. bakterii moze byc¢
chorobotworcza dla cztowieka.

Stowa kluczowe: choroby ryb, bakterie, Aeromonas
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ANAPLAZMOZA GRANULOCYTARNA U LUDZI

Dziegiel Beata

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Katedra Epizootiologii i Klinika Chorob Zakaznych
beatadziegiel@02.pl

Anaplazmoza granulocytarna jest potencjalnie $miertelng choroba wielonarzadowa ludzi
i zwierzat, ktora przebiega z trombocytopenig. Wektorami czynnika etiologicznego choroby, czyli
riketsji Anaplasma phagocytophilum, sa odzywiajace si¢ krwig kleszcze. Mozliwe drogi zakazenia
poza przeniesieniem przez kleszcze to transmisja A. phagocytophilum z matki na dziecko w okresie
okotoporodowym i transfuzja krwi Wykazano, ze patogen moze zachowac zjadliwos¢ przechowywany
w temp. 4°C przez 18 dni. Kliniczna posta¢ anaplazmozy granulocytarnej objawia si¢ wysoka
goraczka, wysoka goraczka, bole glowy, zle samopoczucie, pocenie si¢, kaszel i bole stawowo-
migsniowe.

Rozwdj biotechnologii 1 genetyki molekularnej spowodowal postep w zakresie metod
diagnostyki chorob zakaznych. Klasyczny PCR oparty o powielanie fragmentu genu 16S rRNA
riketsji Anaplasma/Ehrlichia spp. w polaczeniu z sekwencjonowaniem umozliwia poznanie sekwencji
wyizolowanego i zamplifikowanego materiatu genetycznego patogena. PCR w czasie rzeczywistym
(ang. real-time PCR) oprocz oceny jakosciowej umozliwia oceng ilosci zamplifikowanego DNA.
Analiza filogenetyczna analogicznych sekwencji wybranych przedstawicieli rodzaju Anaplasma
pozwolita zidentyfikowa¢ wykryty czynnik etiologiczny choroby jako A. phagocytophilum.
Zastosowanie badan molekularnych wydaje si¢ korzystniejsze niz przeprowadzanie badan
serologicznych, poniewaz umozliwiaja one wczesne rozpoznanie, atakze bardziej precyzyjne
i wiarygodne okre$lenie przyczyny choroby.

Stowa kiuczowe: HGA, PCR, real-time PCR
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NOWE MOZLIWOSCI DIAGNOSTYCZNE ROKOWAN
NOWOTWOROWYCH - CHROMOTRYPTYZA

Pawel Gryta'

YUniwersytet Medyczne w Lublinie, Il Wydzial Lekarski z Oddziatem Anglojezycznym, Katedra i Zaklad Patofizjologii,
pawel.gryta@10g.pl,

Dominujacym molekularnym mechanizmem powstawania chordb genetycznych jest
kumulacja mutacji punktowych. Ostatnie badania potwierdzaja jednak istnienie innego mechanizmu
nowotworzenia. Zaréwno komorki somatyczne jak 1 rozrodcze, moga wchodzi¢ w proces
nowotworzenia w wyniku jednego katastroficznego incydentu. Termin chromotryptyza pochodzi od
»chromo” — chromosom i ,thripsis” — z greckiego oznacza roztrzaska¢ na kawatki. Materiat
genetyczny zawarty w komorkach, moze ulec pofragmentowaniu pod wptywem czynnikdéw
wywotujacych dwuniciowe pgknigcia DNA, lub w wyniku zatrzymania apoptozy. Takie uszkodzenie
materialu genetycznego prowadzi do aktywacji wewnatrzkomorkowych, zaleznych od bialek
mechanizméw naprawczych DNA. Naprawa kwaséw nukleinowych moze nie by¢ doktadna,
a mianowicie, fragmenty DNA moga nie zosta¢ ztozone w prawidtowy chromosom. W konsekwencji
moze doj$¢ do aktywacji protoonkogendéw, w skutek utraty genow supresorowych i wejscia komorki
w szlak kancerogenezy. Badania wskazuja, iz ten mechanizm inicjuje powstawanie wielu réznych
nowotworow. Chromotryptyza jest gldowng przyczyng powstania rdzeniakow zarodkowych, (podtyp
Sonic Hedgehog). Mechanizm ten jest rowniez, przyczyng okoto 30% kostniakomigsakow i glejakow,
oraz od 10% do 20% struniakdéw, nerwiakow, miesniakoéw, roznych typow raka ptuc, czy raka jelita
grubego.  Chromotryptyza to mechanizm polegajacy na odbudowywaniu uprzednio
pofragmentowanego chromosomu. Nie jest to jednak proces dokladny i jest obarczony wieloma
bledami. Kolejne geny moga by¢ wbudowywane nie homologicznie. W dodatku geny lub ich
fragmenty, mogg by¢ whbudowywane odwrotnie. Moga roéwniez wystepowaé insercje oraz delecje
pojedynczych nukleotydéw, lub catych gendéw. Utracone geny moga tworzy¢ dodatkowe struktury
zblizone do plazmidéw (double-minute chromosomes). Chromotryptyza moze obejmowac
jednoczesnie jeden lub kilka chromosoméw, a geny w procesie remodelingu chromosomu moga si¢
przemieszcza¢ pomigdzy nimi. Warunkiem zaistnienia tego procesu jest ,,roztrzaskanie” chromosomu
lub chromosoméw oraz zatrzymanie procesu apoptozy komorki. Mechanizm ten opisano kilka lat
temu i nie do konca jest poznany, daje on potencjalnie wiele mozliwosci diagnostycznych oraz
terapeutycznych stawiajac jednoczesnie wiele wyzwan. Ostatnie badania wskazuja na korelacje
pomigdzy wystapieniem chromotryptyzy a zmniejszeniem przezywalnosci u pacjentéw ze stwierdzona
choroba nowotworowa. Wystapienie chromotryptyzy taczone jest rOwniez, ze wzrostem stopnia
ztosliwosci nowotworu. Prowadzone sa obecnie dalsze badania, ktore pozwola szerzej wykorzystac
w diagnostyce jak i leczeniu chromotryptyze.

Stowa kluczowe : chromothripsis, mechanizmy nowotworzenia, naprawa DNA, diagnostyka
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RODZAJE KRAZACYCH KOMOREK MACIERZYSTYCH WE KRWII
OBWODOWEJ CZLOWIEKA

Lidia Kotula, Jarostaw Kotula, Paulina Gil-Kulik, Jolanta Karwat, Alicja Petniak

Zaklad Genetyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Krew to zawiesina czyli mieszanina osocza i skladnikow komorkowych (elementéw
morfotycznych). We krwi me¢zczyzny komorki stanowia od 44 do 46%, u kobiet od 41 do 43%
objetosci krwi. Komorki krwi dzielg si¢ na: erytrocyty, krwinki jadrzaste oraz trombocyty. Wszystkie
komorki krwi powstaja w procesie zwanym hemopoeza z pluripotencjalnych komoérek macierzystych.
Szczegodlne cechy komorek macierzystych to: duzy potencjal proliferacyjny, zdolno$¢ zagniezdzania
si¢ w szpiku po podaniu dozylnym oraz mozliwo$¢ przechowywania w stanie. Gtownym zrédiem
komoérek macierzystych jest szpik kostny, ale mozna je znalez¢ rowniez w krwi obwodowej (ang.
PBSC — Peripheral Blood Stem Cells) i krwi pepowinowej. Izolacji PBSC dokonuje si¢ na dwa
sposoby:  selekcji  pozytywnej komorek macierzystych (z  wykorzystaniem przeciwcial
monoklonalnych przeciwko antygenowi CD34) lub selekcji negatywnej, ktéra wykorzystuje rdzne
metody eliminowania z preparatu komorkowego innych komorek (uzycie cytotoksycznych
przeciwcial monoklonalych przeciw antygenom specyficznym). Komorki macierzyste pobierane
metoda aferezy mozna stymulowaé¢ ex vivo czynnikami wzrostu (G-CSF [granulocyte colony-
stimulating factor] lub GM-CSF [granulocyte macrophage-colony stimulating factor]).

We krwi obwodowej cztowieka znajdujg si¢ takze srodbtonkowe komoérki progenitorowe (EPC).
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WYKRYWANIE GATUNKU FUSARIUM GRAMINEARUM
W WYBRANYCH WOJEWODZTWACH W POLSCE

Marecelina Olszak, Izabela Podgorska, Monika Wéjcik'

YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, Katedra Biotechnologii, Zywienia
Cztowieka i Towaroznawstwa Zywnosci

Fusarium graminearum jest gatunkiem grzyboéw nitkowatych powszechnie wystepujacym
W przyrodzie. Jego rozwojowi sprzyja ciepte i wilgotne powietrze. Najczesciej infekuje on zboza
drobnoziarniste takie jak pszenica, zyto, pszenzyto oraz kukurydza. Grzyb ten jest gtdwnym sprawca
Fuzariozy ktosow zbdz — jednostki chorobowej powodujacej znaczne straty gospodarcze. Choroba ta
jest niekorzystna przez znaczny spadek plondéw ziarna, ale rdwniez ze wzgledu na gromadzenie sig¢
w ziarnie szkodliwych produktow metabolizmu wtornego grzybow — mikotoksyn. Toksynami
grzybowymi wytwarzanymi przez Fusarium graminearum sa przede wszystkim: niwalenol, 3-
acetylodeoksyniwalenol oraz 15-acetylodeoksyniwalenol. Zwiazki te wykazuja szkodliwy wplyw
zaro6wno na cztowieka jak i zwierzgta hodowlane juz w niewielkich stezeniach. Gtownie obserwowane
sa objawy ze strony ukladu pokarmowego takie jak: brak apetytu, wymioty, biegunka, bdle brzucha.
Synteza mikotoskyn przez Fusarium graminearum uwarunkowana jest genetycznie, ale w duzej
mierze zalezy rowniez od warunkow srodowiska. Wysoka patogennos$¢ grzyba spowodowata, ze jest
on obecnie jednym z najcze$ciej badanych gatunkow. Jego identyfikacja opiera si¢ na metodach
tradycyjnych uwzgledniajacych oceng wzrostu grzyba na podtozach mikrobiologicznych i ocenie
mikroskopowej oraz na metodach nowoczesnych wykorzystujacych techniki biologii molekularne;j.
Obecnie duze nadzieje poktadane sa w technice PCR (fancuchowa reakcja polimerazy). Analiza ta
zapewnia szybkie, powtarzalne i wiarygodne wyniki, niezalezne od stanu fizjologicznego badanych
grzybow.

Badanie miato na celu wykrycie i identyfikacje grzyba Fusarium graminearum w pszenicy
ozimej. Probki do analiz pochodzity z wybranych wojewddztw na terenie Polski, pobierano je we
wczesnych etapach wzrostu roslin. Identyfikacji dokonano za pomocg metody PCR z wykorzystaniem
gatunkowo specyficznych starterow. Oceny efektow amplifikacji dokonano za pomoca elektroforezy
agarozowe;j.

Stowa kluczowe: Fuzarioza ktosow zboz, Fusarium graminearum, PCR, toksyny grzybowe
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IDENTYFIKACJA GRZYBOW FUSARIUM CULMORUM METODA PCR

Izabela Podgorska', Marcelina Olszak?, Monika Wéjcik®

YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, Katedra Biotechnologii, Zywienia
Czlowieka i Towaroznawstwa Zywnosci, email izapodg@gmail.com
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, Katedra Biotechnologii, Zywienia
Cztowieka i Towaroznawstwa Zywnosci, email olszak.marcelina@gmail.com
SUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, Katedra Biotechnologii, Zywienia
Czlowieka i Towaroznawstwa Zywnosci, email Wojcik_monika@onet.pl

Grzyby nalezace do rodzaju Fusarium, a szczegoélnie Fusarium culmorum sg czynnikami
wywotujacymi powazne choroby ro$lin, gldwnie zbdz. Powaznym problemem, jaki stwarza
obecnos¢ F. culmorum w uprawach rolniczych i uzyskiwanych z nich produktach jest zdolno$¢ do
tworzenia mikotoksyn z grupy trichotecenow: deoksyniwalenolu (DON) i niwalenolu (NIV). Toksyny
te zostaly uznane za najniebezpieczniejsze dla zdrowia i zycia ludzi oraz zwierzat gospodarskich.
Tradycyjna identyfikacja poszczegdlnych gatunkéow grzybow z rodzaju Fusarium jest utrudniona ze
wzgledu na duza zmienno$¢ cech morfologicznych. W zwiazku z powyzszym znaczenie zyskaly
metody molekularne oparte na reakcji tancuchowej polimerazy (PCR).

Badanie zostalo przeprowadzone w celu identyfikacji grzybéw Fusarium culmorum,
wyizolowanych z podstaw pszenicy ozimej, wykorzystujac metode PCR. 79 prob pobrano jesienig
2013 roku i pochodzity one z wojewoddztw: lubelskiego, warminsko-mazurskiego, pomorskiego,
zachodniopomorskiego, kujawsko-pomorskiego, lubuskiego, wielkopolskiego, dolnoslaskiego,
opolskiego i §laskiego. F. culmorum stwierdzono w 17,72 % wszystkich pobranych prob. Najwicksze
porazenie patogenem zaobserwowano w wojewddztwie zachodniopomorskim i wielkopolskim.

Stowa kluczowe: Fusarium culmorum, PCR
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THE EFFECTS OF LIPOIC ACID (LA) ON THE BONE DENSITOMETRY
IN OSTEOPENIC WISTAR RATS

Wolski Dariusz, Lis Alicja, Radzka Agnieszka, Bienko Marek, Radzki P. Radoslaw

Department of Animal Physiology, Faculty of Veterinary Medicine, University of Life Science in Lublin, Poland

Atrophic changes of bone tissue during osteopenia and osteoporosis are characterized by low
bone mass, deterioration of bone tissue and disruption of bone architecture. One of the key factor
caused development of atrophic changes is lack of the influence of the gonadal sex steroids. Afunction
of gonads results in an imbalance between resorption and formation of bone tissue, but also an
imbalance between production and neutralization of reactive oxygen species. Lipoic Acidis
a disulphide compound which serves as a coenzyme for the mitochondrial respiratory enzymes
pyruvate dehydrogenase and a-ketoglutarate dehydrogenase. LA in many tissues is rapidly converted
to its redox couple, dihydrolipoic acid (DHLA). LA and DHLA antioxidant properties are reflected by
their direct ability to quench free radicals and indirect ability to recirculate cellular antioxidants.
Furthermore, LA and DHLA can chelate redox active transition metals and prevent the production of
ROS. Some research have documented the positive effect of LA on the metabolism of bone tissue.

The aim of the study was determine the effect of treatment, with different doses, of LA on the
mineralization of bone tissue in female rats with experimental osteopenia induced by bilateral
ovariectomy.

Material and Methods: the experiment was conducted with the use of females Wistar rats at
the age of 3 months. After adaptation, the animals were randomly divided and submitted for sham
operation (SHO) and ovariectomy (OVX). Seven days after surgery, the OVX rats were randomly
divided into control groups treated subcutaneously with physiological saline (OVX-PhS) (n=8) and 17
B-estradiol (OVX-E2) (4 pg/kg b.w./day) (n=8), respectively, as well as into four experimental groups
of OVX females. These received subcutaneously LA in the doses of 12.5 (OVX-LA12.5), 25 (OVX-
LA25), 50 (OVX-LA50) and 100 mg/kg b.w/day (OVX-LA100). After 28 days of experimental
treatment, the rats were euthanized by cervical dislocation. Immediately after euthanasia, the animals
were scanned using Norland Excell Plus Densitometer (Fort Atkinson WI, USA) to determine the
bone mineral density (Ts.BMD) and bone mineral content (Ts.BMC) of total skeleton. Then femora
were isolated, cleaned of soft tissues and scanned in the same way to determinate f.BMD and f.BMC.

Results: Ovariectomy significantly decreased total skeleton BMD (Ts.BMD) in OVX-PhS (P
= 0.031), OVX-LA125 (P = 0.006) and OVX-LA25 (P = 0.019), as compared to SHO rats.
Interestingly, LA applied in the doses of 50 and 100 mg not only significantly increased Ts.BMD (P =
0.001 and P = 0.002 vs. OVX-PhS, respectively), but, additionally, increased Ts.BMD in relation to
the SHO, and, as compared to OVX-E2. Ovariectomy significantly decreased the BMD of femur
(f.BMD) from the OVX-PhS, and OVX-LA12.5, OVX-LA25 (P < 0.0001 for all), as well as OVX-
LA100 (P = 0.002), whereas, f.BMD from OVX-LA50, was similar to those from SHO. Similar
relationships of BMC of isolated femur were observed

Key words: BMC, BMD, bone tissue, osteopenia, OVX rats
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EKSPRESJA WYBRANYCH INHIBITOROW APOPTOZY (IAP)
W KOMORKACH MACIERZYSTYCH

Paulina Gil-Kulik', Natalia Fraczek’, Jolanta Karwat', Karolina Gil®, Lidia Kotula',
Janusz Kocki'

YZaklad Genetyki Klinicznej Uniwersytet Medyczny w Lublinie
2Samodzielna Pracownia Biologii Medycznej Uniwersytet Medyczny w Lublinie
8SKN przy Zakladzie Genetyki Klinicznej UM w Lublinie

W ostatnich latach temat apoptozy cieszy si¢ duzym zainteresowaniem naukowcow.
Zaburzenia apoptozy zarowno w kierunku intensyfikacji tego procesu jak i zahamowania
programowanej $mierci, prawdopodobnie s3 przyczyng wielu schorzen, w tym chordb
nowotworowych, zapalnych czy neurodegeneracyjnych. W zwigzku z tym wielu uczonych upatruje
W programowanej S$mierci komorki cel terapeutyczny. Szczegdlna uwage zwraca mozliwos$é
indukowania procesu apoptozy w komorkach nowotworowych, ktore charakteryzuja sie
zahamowaniem tego procesu czy tez hamowania procesu apoptozy w chorobach z jej nasilonym
przebiegiem.

Celem prezentowanej pracy jest przedstawienie wynikéw ekspresji wybranych gendéw
z rodziny inhibitorow apoptozy IAP w ludzkich komodrkach macierzystych.

Praca finansowana z projektu: "Badanie ekspresji genow BIRC2 oraz BIRC3 z rodziny IAP
w komoérkach macierzystych" Wtasnego Funduszu Stypendialnego Uniwersytetu Medycznego
w Lublinie.
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ZWIAZEK EKSPRESII GENOW Z RODZINY CIDE Z POZIOMEM
LIPIDOW U PACJENTOW Z MIAZDZYCA TETNIC

Karolina Gil*, Paulina Gil-Kulik?, Marcin Feldo®, Jolanta Karwat?, Janusz Kocki?

Studenckie Koto Naukowe przy Zakladzie Genetyki Klinicznej Uniwersytetu Medycznego w Lublinie
2Zaklad Genetyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
3Klinika Chirurgii Naczyn i Angiologii Uniwersytetu Medycznego w Lublinie

Celem przedstawione]j pracy jest ocena zawiazku ekspresji genow z rodziny CIDE (CIDEA,
CIDEB oraz CIDEC) z poziomem lipidéw u pacjentow cierpigcych na miazdzyce tetnic.

Badaniem objeto grupe 20 pacjentow z miazdzycg tetnic, hospitalizowanych i leczonych
w Klinice Chirurgii Naczyn i Angiologii UM w Lublinie oraz 4 zdrowych osob z wykluczona
miazdzycg. Przeprowadzono analiz¢ ekspresji gendw z rodziny CIDE w limfocytow krwi obwodowe;j
metodg real-time PCR. Badania wykonywano za zgoda Komisji Bioetycznej przy Uniwersytecie
Medycznym w Lublinie.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze ekspresja genu CIDEB w komoérkach krwi pacjentow
Zz miazdzycg jest podwyzszona w stosunku do ekspresji tego genu w grupie kontrolnej. Natomiast
ekspresja genu CIDEC w limfocytach chorych cierpigcych na miazdzyce jest obnizona w stosunku do
ekspresji genu CIDEC w grupie kontrolnej.

Praca finansowana z projektu: "Badanie ekspresji wybranych genéw z rodziny CIDE
Upacjentow z miazdzycg" Z Wlasnego Funduszu Stypendialnego Uniwersytetu Medycznego
w Lublinie
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ROLA SELENOBIALEK W PROCESIE NOWOTWORZENIA

Jolanta Karwat, Paulina Gil-Kulik, Lidia Kotula, Janusz Kocki

1Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Zaktad Genetyki Klinicznej e-mail: jolanta.karwat@wp.pl

Selen nalezy do mikroelementéw - pierwiastkow chemicznych wystepujacych w $ladowych
ilosciach w organizmach roslinnych i zwierzgcych. Najwicksze ilosci selenu znajduja si¢ W tarczycy,
watrobie, trzustce, przysadce moézgowej i warstwie korowej nerki. Funkcje selenu zwiazane sa
Z wystepowaniem selenobialek- bialek zawierajacych selen w postaci organicznej selenocysteiny.
W organizmach zywych wyizolowano 35 selnobiatek, pelnig one funkcje¢ zarowno strukturalng jak
i enzymatyczng. Funkcja niektorych z nich nie jest jeszcze do konca poznana. Badania sugeruja, ze
selen moze wplywac na ryzyko zachorowania na nowotwory jako przeciwutleniacz a takze poprzez
zwickszenie aktywnosci komoérek uktadu odporno$ciowego i hamowanie rozwoju naczyn
krwionosnych guza.

Stowa kluczowe: selen, selenobiatko, nowotwor
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METHODS OF IDENTIFICATION WIDE CROSSES IN PLANTS

Aleksandra Gogol, Marcin Wieremczuk

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziatl Agrobioinzynierii, Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin,
aleksandra.gogol@up.lublin.pl, marcin.wieremczuk@up.lublin.pl,

Wide hybridization in plant breeding is applied to transfer desirable traits from wild to
cultivated species and to increase the genetic variation of species by developing new varieties. The
main aims considered by plant breeding are: resistance to abiotic stresses (drought, low and high
temperatures, salinity or high concentration of heavy metals) and plant pathogens (fungal diseases), as
well as yield quality and quantity or unique features. Wide crossing is a term that refers to intergeneric
hybridization (crossing two different genera) and interspecific hybridization (crossing two species
among the same genus) (Agarwal et al. 2008, Mares and Mrva 2008). Different genera used to obtain
wide crosses with common wheat (Triticum aestivum)and triticale (xTriticosecale) are goatgrass
(Aegilops ssp.) or Dasypyrum spp. Although before their application in further breeding practices,
obtained hybrids should be confirmed. This confirmation is done to give certainty that obtained form
is cross between particular genotypes. It also reduces costs and time of studies. To confirm crosses are
used phenotypic evaluation and techniques applying molecular markers. During phenotype analysis
some features are evaluated such as structure, height and spike conformation. Another way to confirm
obtained hybrids is molecular markers use. Molecular markers base on nucleic acids evaluation. There
are many techniques, that apply molecular markers such as SRR, ISSR or SRAP. All these techniques
differ at type of used primers, temperature profile and reaction mixture composition. However, in
practice both phenotype evaluation and molecular markers techniques are use simultaneously (Hills et
al. 2007, Agarwal et al. 2008, Mares and Mrva 2008).

Key words: intergeneric hybridization, interspecific hybridization, plant breeding, wide crosses
References:
e Agarwal M., Shrivastava N., Padh H. 2008. Advances in molecular marker techniques and their
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Evaluation of crossability between triticale (X Triticosecale Wittmack) and common wheat,
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SWEETCORN - NUTRITIONAL VALUE, CROP AND USE
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Katedra Hodowli i Ochrony Zasobow Genetycznych Bydta

As one of the most widely cultivated plants in the world, maize is of great economic
importance, moreover, its production continues to grow. Corn is a plant characterized by a very large
diversity of species and botanical. Over time, more and more popular becomes her sweet vegetable
variety - Zea mays L. ssp. Saccharata KcKe. The largest producer of sweet corn is the US, where its
sowing area equal to 300 thousand ha. In this country, the annual per capita consumption is about 10
kg. In Europe, the area occupied by this plant totals 100 thousand. ha and sweetcorn leading producers
are Hungary and France. Poland is a country where the cultivation and consumption of corn is not
high, but every year is gradually increasing.

The increased interest in sweetcorn stems from its various applications (direct consumption,
the processing industry, fruit and vegetable processing into flour and grits), the emergence of well
yielding hybrids adapted to specific soil and climate conditions or long production period which could
last from mid-July to end of September, and hence high profits from its cultivation. That is why for
many agricultural producers sweetcorn has become a leading plant grown on the farm.

A collection of corn occurs in milk stage (or milky-wax) when grain achieves the greatest taste
and nutritional value. There are 3 types of sweetcorn:

« normally sweet (4-6% % of sugar)
« with high sugar content (6-8%)
« super-sweet (8-12% sugar)

The selection of varieties is an important determinant of success in breeding corn. Currently
grown almost exclusively hybrid varieties that are more fertile, produce larger flask and ripen in the
same time. They are also characterized by high taste qualities. This makes it suitable not only for
direct consumption, but also the processing industry.

Keywords: agriculture, sweetcorn, cultivation
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USING TRANSGENIC PLANTS IN PRODUCTION OF RECOMBINANT
PROTEINS

Karolina Dudziak', Agnieszka Ostrowska'

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, karolina.dudziak@up.lublin.pl

Dynamic development of molecular technology gives science new opportunities in creating
modified organisms that can be useful in many different issues. Recombinant proteins were mostly
produced in mammalian, insect or bacterial cells. Nowadays, interest of using plants as natural
bioreactors is significant increasing since the numbers of crucial benefits are known. Proteins
production in GM plants is much faster, easier, cheaper (using natural energy, water and minerals) and
safer (without contamination of pathogens or viruses that can be danger for people and animals)
compared to standard bioreactors. Additionally proteins can be easy accumulated in some plant
organs. Although there are also some problems with this type of transformation. The most common
are differences in glycosylation between mammalian and plant proteins and that can cause allergic
reactions. However increasing progress in glycoengineering leads to obtain RP (recombinant proteins)
with specific glycoforms and that will enhance their functionality. The most common method for the
plant transformation is technique using Agrobacterium tumefaciens

Among recombinant proteins obtained from GM plants we can find human proteins
(hormones, clotting factors, interferon or enzymes), antibodies, diagnostic proteins or industrial
enzymes. In this review we will focus on edible vaccines. At this moment they are only testing in labs
but in the future they can be a chance for the global fight against many diseases. E.g. seroconversion
was observed on pigs that were fed by maize contained vaccines against gastroentiritis. In other
research patients eating GM potatoes Norwalk protein viruses coat reported 95% increase of IgA
antibodies and 20% increase of IgG. That results are very promising for the future. Using GM plants
can be an alternative for the pharmaceutical companies in creating more economical technology and
also easier distribution, especially directed to the poorest countries.

Keywords: GM plants, RP- recombinant proteins, molecular techniques, Agrobacterium tumefaciens
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The most accessible while the cheapest source of renewable energy is solar energy. It was
used by people for centuries. We can acquire it without any emissions to the environment. Solar
installations can provide warmth users throughout the year and are most often used for heating water
and as installations supporting the central heating system. Such installations are used mainly in
Germany, although in Poland seen growing demand of this type of solutions. The study analyzes the
principles of solar energy and its conversion to electricity and heat. The conversion of solar energy
into thermal energy takes place in the solar collectors. Energy can be used in the system of direct and
indirect. The photovoltaic solar energy is converted into electrical energy. There are 3 basic types of
photovoltaic cells: cooperating with the network, stand-alone, hybrid. The disadvantage of these
systems is low conversion capacity and high investment costs, which are passed on to produce energy.
Currently in Poland, it is used energy from conventional sources and is competitive with systems using
solar energy. However, in the near future the use of solar collectors and photovoltaic cells will become
at once more snapped.

Keywords: solar collectors, photovoltaic cells, renewable energy source, sunlight.

54

Mtodych
Przyrodnikow



Sesja posterowa Il FORUM MLODYCH PRZYRODNIKOW
ROLNICTWO ZYWNOSC ZDROWIE

ASSESSMENT OF GENETIC VARIABILITY AMONG CENTRAL
EUROPEAN CATTLE BREEDS BASED ON POLYMORPHISM IN
ESTROGEN RECEPTOR-a GENE 5’-REGION (ERa)

Karolina Kasprzak®, Kinga Kropiwiec?, Agnieszka Zaborska®, Agnieszka Kaliniak®

YUniversity of Life Sciences in Lublin, Faculty of Biology and Animal Breeding,
Department of Breeding and Conservation of Genetic Resources of Cattle, e-mail: karolina_kasprzak@onet.pl
2 University of Life Sciences in Lublin, Department of Biology and Animal Breeding,
Department of Pig Production and Technology,
% University of Life Sciences in Lublin, Faculty of Biology and Animal Breeding,
Department of Animal Raw Material Commodity Science and Processing,

In mammals, estrogens are known to regulate many vital processes. Due to the functions that estrogens
play in the regulation of reproduction, development of the mammary gland, growth and differentiation
of cells, estrogen receptors and their genes are considered candidates for the markers of production
and functional traits in farm animals, including cattle. Furthermore, polymorphism analysis constitute
very important element in the assessment of genetic variability between different cattle breeds. The
aim of this study was to determin the genetic variability based on polymorphism in estrogen receptor-a.
gene 5’-region (ERa). The study included four Central European cattle breeds: Lithuanian Whiteback
(LWB), Polish Whiteback (PWB), Red Polish (RP) and Red Lithuanian (RL). Analysis conducted on
20 individuals in each breed. Biological material comprised hair roots. Polymorphism in the estrogen
receptor-a gene 5’-region was determined by PCR - RFLP method - according to the method specified
by Szreder and Zwierzchowski [2004] with own modifications. Primers were used to amlify 242-bp
fragment of the ERa locus. The PCR product was digested with Bgll restriction enzyme. Digested
DNA was separated on a 2% agarose gel. The analyzes allowed to identify two genotypes. Among
individuals of all breeds were individuals with genotypes AG and GG. Not identified individuals with
genotype AA. As shows obtain frequencies of alleles and genotypes in estrogen receptor-a gene 5°-
region analyzed breeds are genetically varied. Frequencies of alleles for breeds are as follows: LWB:
allele A - 0,11, G - 0,89; PWB: A-0,26, G-0,74; RP: A-0,21, G-0,79; RL: A-0,22, G-0,78. Among
individuals in all breeds homozygote GG advantage was observed in comparison to AG genotypes.
The average value of heterozygosity observed for the examined breeds was 0,40 while the expected
heterozygosity equal to 0,32. The results allowed for preliminary assessment of genetic variability
among four cattle breeds based on polymorphism in estrogen receptor-a. gene 5’-region.

Key words: genetic variability, gene polymorphism, estrogen receptor-a gene 5 region,
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Pork offal are classified as edible by-products of meat derived from slaughtered animals.

Owing to a high content of iron, vitamins, and high-valued proteins, pork offal may also be valuable
components of food dishes.
The quality of offal (as in the case of meat) includes: technological quality, dining quality, nutrition
quality, hygienic quality and ethical quality. The quality of offal depends on the environmental and
genetic factors, e.g. utility type. In Poland, one of the breeds of meat utility type is Polish Landrace.
Fat - meat utility type of breed is Pulawska breed. Experimental fatteners reared in a private farm
which participates in the Program of Protection of Pulawska Breed Swine Genetic Resources.

The objective of the research study was to determine the utility type of fatteners on some
physical and chemical parameters of the selected offal: tongue, lungs and liver.

The analyses were conducted on a group of 40 fatteners (20 Pulawska breed fatteners and 20 Polish
Landrace). For laboratory analyses samples were collected with tongue, lungs, and liver. In the offal,
the following was determined basic chemical components (ash, fat, protein, water).

The utility type was not observed to affect content of ash in individual internal organs. highest
fat content was recorded in the tongue. Tongue obtained from Putawska was characterised by 4,43 %
higher fat proportion in comparison with the tongue of Polish Landrace fatteners.

Internal organ with the highest protein accumulation was the liver. The difference between the
content of protein in the liver obtained from carcasses of different groups amounted to approx. 5%,
in favor of meat utility type.

Key words: pigs, utility type, Pulawska breed, Polish Landrace, pork offal
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Organic farming is one of the fastest growing agricultural sectors in the world, and particularly
in the European Union. In Poland, the last years are characterized by constant growth rate areas used
and the number of organic farms. According to the data available under the Eurostat in 2012. Poland
in terms of number of organic farms occupied 3rd place in the European Union. In the first place were
Italy, second was Spain.

In the period 2003-2013 the number of organic farms in Poland increased more than 11-fold
over 2 thousand. to about 26 thousand. Most organic farms was in the Warmia-Mazury, West
Pomerania and Podlasie. The surface used in accordance with the rules on organic farming in 2013
accounted for about 4% of the total area used for agriculture in Poland. One of the reasons for this
sudden interest in organic farming for subsidies under the Rural Development Programme 2004 - 2006
and 2007-2013.

Support for organic farming is moving in the right direction. A kind of continuation
Package 2. Organic farming in the framework of RDP 2007-2013 agri-environmental program is the
action of "Organic Farming" RDP 2014-2020. In the new budget perspective it will be separate action.
Implementation of the "Organic Farming" under the RDP 2014-2020 began in March 2015, includes
two measures:

« payments in conversion to organic farming
 payment in order to maintain organic farming.

The aim of this action is to support voluntary commitments to farmers who undertake keeps or
go to the practices and methods of organic farming. Organic farming has on the one hand protect the
environment, and on the other to supply organic food. In the coming years, emphasis on food
production.

Organic farming is an attractive alternative to conventional agriculture. It is safe for the
environment, and products derived from them are of high quality and are safe for health due to lack of
harmful compounds or genetic modification. Organic farming is also an opportunity for Polish
producers to exist on the domestic and foreign markets, where demand for organic products is at once
larger.

Keywords: organic farming, RDP, agri-environmental program
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Streszczenie: W krajobrazie rolniczym Polski coraz czeSciej spotyka si¢ czasowe lub trwate
wylaczania gruntéw ornych z uzytkowania. Te tereny mogg by¢ obsiewane roslinami motylkowatymi
i mieszankami motylkowato-trawiastymi o matych wymaganiach siedliskowych (rutwica wschodnia,
koniczyna biata, komonica zwyczajna) w celu ich uzyznienia i ochrony przed degradacja. Nawet
trzyletnie odtogowanie rutwicy nie pogarsza jej wlasciwosci pastewnych, natomiast w znacznym
stopniu ogranicza zachwaszczenie, ponadto chroni glebe przed erozja i wzbogaca ja w znaczne ilo$ci
azotu, wykorzystujgc proces symbiotycznego wigzania azotu z powietrza.

Rosliny motylkowate znajdujg tez zastosowanie w rekultywacji terendw zniszczonych przez
cztowieka lub przemyst, do umacniania stokéw, hald przemystowych, watow ochronnych i wyrobisk
gorniczych

Znaczenie rolnicze w produkcji pasz objetosciowych bardzo wartosciowych, ze wzgledu na
sktad chemiczny, ro$lin motylkowatych i pozaprodukcyjne ich zastosowanie w rolnictwie i ochronie
srodowiska jest niewatpliwie znaczace i wielostronne. Zaprezentowany przeglad literatury ma na celu
przyblizenie produkcyjnej i przyrodniczej roli roslin motylkowatych w gospodarstwie rolnym
z podkresleniem ich szczegodlnej przydatnosci do uprawy w systemie produkcji zréwnowazonej
i ekologicznej. W produkcji pasz motylkowate sa cennymi roslinami o duzych walorach
zywieniowych, zawierajgcymi wiele witamin i aminokwasow, zwlaszcza aminokwaséw egzogennych,
wykorzystywanych przez drob i trzode chlewna.

Uprawiane w mieszankach z trawami zwigkszaja plony, smakowito$¢ paszy 1 wydajno$¢ zwierzat.
Korzystanie ro$lin motylkowatych ze znacznych ilosci azotu czasteczkowego i jego transfer do
uprawianych wspotrzednie innych roslin ogranicza zuzycie nawozow azotowych i zanieczyszczenie
srodowiska oraz znacznie zmniejsza jednostkowe koszty produkcji suchej masy, jednostek
energetycznych i biatkowych paszy.

W zywieniu zwierzat dodatek suszu i ekstraktu biatkowego z lucerny zwigksza wydajno$¢, przyrosty
zwierzat, wykorzystanie paszy, jako$¢ produktow zwierzgcych i ogranicza zuzycie innych pasz.

Stowa kluczowe: rola strukturotworcza bobowatych, rosliny miododajne, rosliny motylkowate w
rekultywacji, symbiotyczne wigzanie azotu
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A growing trend can be noticed on "healthy food"” in Poland. Consumers require

manufacturers of healthy products, they want to be aware of where the product comes from, under
what conditions has been manufactured. In 2013 the number of organic farms amounted to 26 596.
In organic farming poultry breed Zielonondzka it is important to meet statutory requirements but also
get certified organic farm. Organic production requires production methods which are compatible with
the principles set out in the "Council Regulation (EC) No 834/2007 of 28 June 2007 on organic
production and labeling of organic products at every level of production, preparation and sales.

Organic Livestock Zielonondzka race should be based on feed plant, which is obtained from
the disease-resistant varieties, cultivated only organic fertilizers. During the production usage of
fertilizers and pesticides is forbidden. Chickens' eggs as the product may be sold as organic if the
chickens were maintained in accordance with the principles of sustainable farm. Feed should provide
high-quality egg production.

In this breed poultry nutrition components used, ie. Wheat, corn grits. Other cereals which are
used in feeding include triticale, barley, rye and oats. Oil plants, such as ground rapeseed, flaxseed,
soybean and sunflower are also used for mixing. Compound feed for feeding poultry should be
supplemented with trace elements and vitamins.

Currently Zielonondzki partridge experiencing a renaissance due to the production of
sustainable, catwalks and ecological. Zielonon6zki hens' eggs characterized by a low cholesterol
content, up to 30% less than ordinary hens' eggs. This characteristic is genetically determined. This
can include the eggs from the breed of food quality.

Keywords: organic farming, ornamental poultry, Zielononozka, healthy food, quality
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Products derived from fish roes are commonly eaten all over the world and considered as
valuable source of nutrients such polyunsaturated fatty acids, vitamins and minerals. The
macroelements calcium, magnesium, sodium, potassium are essential to human health. However, their
content in fish roes may depend on numerous factors, e.g. spawning season.

The aim of the study was a comparison of the content of macroelements in roe of rainbow
trout from spring- and autumn-spawning seasons, as well as determining percentile coverage of
nutrient reference values (NRV) for these minerals listed in the Regulation (EU) No 1169/2011 of the
European Parliament and of the Council by 100 g portion of fish roe.

The study included roes of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) from two different spawning
seasons (spring and autumn). Roes samples were obtained from 12 fish kept in farms located in the
Lublin Region - 6 during the spring spawning and 6 during the autumn one. The mineralized samples
were used in the analysis of the content of four macroelements - sodium, potassium, calcium,
magnesium. Minerals were determined with the usage of the flame atomic absorption spectrometry
(SpectrAA 240FS Varian). Statistical calculations were performed with the SAS Enterprise Guide 6.1
software package, using one-way analysis of variance.

Analyzing content of macroelements, it was found that fish roe from spring-spawning season
was characterized by significantly (P<0.01) higher value of sodium and potassium, compared to roe
from autumn-spawning season, which, by contrast, contained significantly (P<0.01) more calcium.
There were no significant differences in case of magnesium between roes from two different spawning
seasons, but its higher level was observed in eggs of fish which spawns in autumn. Percentile coverage
of nutrient reference values for minerals supplied by portion of 100 g fish roe ranged between 1 and
10% for calcium, sodium, and potassium in roe of autumn-spawning season. The coverage of NRV for
magnesium was close to 15% for both spawning seasons. But only in the case of potassium observed
in roe from spring-spawning season, coverage the nutrient reference values was remarkable (> 15%).
Spawning season significantly influenced the content of macroelements in examined roes from
rainbow trout. Eggs from rainbow trout of both spawning seasons covered nutrient reference values
for magnesium and potassium in higher level, than for calcium and sodium.

Keywords: rainbow trout, roe, spawning season, macroelements, nutrient reference values.
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Microelements such as zinc, iron, copper, and manganese, which occur in physiological
concentrations, play key roles in living processes, and either an excess or deficit can disturb
biochemical functions in both humans and animals. Fish roes can constitute a source of these nutrients.
However, their content depends on various factors, which include spawning season.

The objective of the study was a comparison of the content of microelements in roe of rainbow
trout from spring- and autumn-spawning season, as well as determining percentile coverage of nutrient
reference values (NRV) for these minerals listed in the Regulation (EU) No 1169/2011 of the
European Parliament and of the Council by 100 g fish roes.

The study included roes of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) from two different spawning
seasons (spring and autumn). Roes samples were obtained from 12 fish kept in farms located in the
Lublin Region - 6 during the spring spawning and 6 during the autumn one. The mineralized samples
were used in the analysis of the content of 4 micronutrients - iron, zinc, copper, manganese. Minerals
were determined with the usage of the flame atomic absorption spectrometry (SpectrAA 240FS
Varian). Statistical calculations were performed with the SAS Enterprise Guide 6.1 software package,
using one-way analysis of variance.

Analyzing content of microelements, it was found that roe of rainbow trout from autumn-
spawning season was characterized by significantly (P<0.01) higher level of manganese and copper,
compared to roe of fish from spring-spawning season. There were no significant differences between
roes of fish from both season in terms of iron and zinc. Percentile coverage of nutrient reference
values for micronutrients supplied by portion of 100 g fish roes did not exceed 10% in the instance of
iron, manganese and copper observed in roes from trout of spring-spawning season and was 12% for
cooper in roes from fish of autumn-spawning season. Only in the case of zinc, examined rainbow trout
roes covered remarkably (> 15%) the nutrient reference values.

Spawning time differentiated significantly the content of microelements in roe of rainbow
trout. The highest, and close to 30%, coverage of nutrient reference values for micronutrients was
observed for zinc.

Keywords: rainbow trout, roe, spawning season, microelements, nutrient reference values.
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The aim of the study was to determine a relationship between cholesterol content, chemical
composition and dispersion state of fat of goat milk from pasture feeding period. Research material
consisted of milk samples collected from the improved goats (n=21) and goats of unknown origin
(n=32) in the summer season. In milk samples the following parameters were determined: basic
chemical composition (contents of fat, protein, lactose and dry matter) using Infrared Milk Analyzer
apparatus, content of casein by Walker’s method and cholesterol according to the methodology
developed by the National Research Institute of Animal Production in Cracow — Balice with own
modifications (by UV-VIS spectrophotometer Carry 300 apparatus). Also the share of casein in total
protein was calculated. Dispersion state of milk fat was determined microscopically at 1000
magnification in preparations stained with Sudan Il using Motic Images Plus 2.0 software. Daily milk
yield were determined by weighing the whole quantity of milk from the morning and evening
milkings. The results were analysed statistically by StatSoft Inc. Statistica software using one-way
analysis of variance. The significance of differences between mean values for each parameter were
determined by RIR Tukey’s test. Moreover Pearson’s correlation coefficients for analysed milk
parameters were calculated.

It has been shown that improved goats compared to goats of unknown origin produce
significantly (p<0.01) more milk but with significantly (p<0.01) lower concentration of protein, casein
and share of casein in total protein. On the other hand, milk collected from improved goats was
characterised by significantly (p<0.01) higher concentration of lactose. No significant differences
between goat breeds in the dispersion state of milk fat, expressed by an average diameter of fat
globules, their surface area and circumference of membrane of fat globules, was noticed. However,
significantly (p<0.01) higher concentration of cholesterol in milk collected from goats of unknown
origin was stated.

It has been shown that the cholesterol content was significantly positively correlated only with
the content of fat (r=0.281 at p<0.05) and dry matter (r=0.282 at p<0.05).

Keywords: goat milk, chemical composition, cholesterol content, dispersion state of milk fat
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Diatomit to luzne, porowate, lekkie skaly pochodzenia organogenicznego. Unikalne
wlasciwosci oraz sktad ziemi okrzemkowej zwigzane sg ze zrédlem pochodzenia mineratu. Antyczne
cegly oraz wazony wykonane z ziemi okrzemkowej znane sa juz z czaséw Grekoéw. Diatomit uzywany
byt do przebudowy kopuly Hagia Sophia w Konstantynopolu. W 1836 roku C. Fischer na podstawie
obserwacji dostrzegt w zlozu torfu mikroskopijne okrzemki. Zainicjowato to wiele badan
i doprowadzito do wyszukiwania nowych krzemionkowych osadow na catym $wiecie. Na efekty pracy
nie trzeba bylo dlugo czeka¢, bo juz w 1837 roku odkryto w Niemczech depozyt diatomitu
pochodzacy z czwartorzgdu. Do konca XIX wieku znaleziono wiele nowych zt6z, m.in. w Kalifornii.
Zaczeto prowadzi¢ badania i wyszukiwaé zastosowania przemystowe dla diatomitu.

Cechy, ktére sprawiaja, iz diatomit ma tak szerokie zastosowanie to niska gesto$¢, niska
przewodno$¢ cieplna, wysoka temperatura topnienia (od 1400 do 1750 °C w zalezno$ci od obecnosci
zanieczyszczen), rozpuszczalno$¢ tylko w silnie alkalicznych roztworach oraz kwasie
fluorowodorowym, chemiczna obojetnos¢. Stosowany jest jako dodatek do zywnosci czy $rodek
zapobiegajacy zbrylaniu. Diatomit wykorzystywany jest nie tylko w przemysle spozywczym ale
i farmaceutycznym, tworzyw sztucznych, rolnictwie, czy w pralniach chemicznych. Najbardziej
znaczgcym zastosowaniem diatomitu przez Alfreda Nobla byta w 1867 roku produkcja dynamitu.
Ziemia okrzemkowa jak rdwniez sam diatomit zostaly uznane za produkt ekologiczny dla zdrowia
zwierzat 1 zywienia. Wydobywany jest na calym $wiecie, ze szczegdlnym uwzglednieniem Chin
i USA. Kluczem do otrzymania wysokiej jakosci produktéw jest wydobywanie diatomitu wolnego od
gliny i innych mineratlow. W rzeczywistosci na §wiecie jest niewiele takich zt6z, dlatego tez diatomit
musi by¢ poddawany ostroznej ekstrakcji w celu zapobiegni¢cia wlgczenia zanieczyszczen. Wazne
jest aby do celow spozywczych uzywaé ziemi okrzemkowej wytworzonej z naturalnych zrodet
stodkiej wody o pH od obojetnego do zasadowego. Tylko ten produkt zostal zatwierdzony jako
dodatek do pasz przez organizacje takie jak FDA (Food and Drug Administrtion- Agencja do spraw
Zywnosci i Lekow) i USDA (United States Departament of Agriculture- Departament rolnictwa
USA).

Stowa kluczowe: diatomit, ziemia okrzemkowa, Zywnos¢é, przemyst spozywczy, amorficzna krzemionka
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An organic farming system is based on a natural, unprocessed technologies providing a permanent
soil fertility and animal health. It allows to produce a valuable, healthy and high-quality agricultural
products. Goats milk is produce on a lower scale in Europe compared with cow’s milk production, but
recently an increasing interest of goat milk has been noticed. It is mainly due to a specific biochemical
properties that contribute to the nutritional quality.

Goat milk has been identified as a viable alternative for consumers with allergic reactions to
bovine milk, mainly because the chemical composition, which is much closer to human milk and it is easier
to digest and assimilate in the human body than bovine milk. Goat’s milk has also smaller fat globules.
Each fat globule and individual fatty acid will have a larger surface-to-volume ratio resulting in a quicker
and easier digestion process. Furthermore, fat in goat milk also contains more monounsaturated,
polyunsaturated fatty acids, and medium-chain triglycerides, which are beneficial for human health. Goats'
milk is naturally slightly lower in cholesterol than bovine milk.

Dairy products like goats' milk and yogurt are rich in calcium, a mineral indicated as important in
lowering blood pressure. Goats' milk has more oligosaccharides than cows' milk, these act as prebiotics in
the gut and may help to maintain the health of the digestive tract by encouraging the growth of beneficial
gut bacteria and preventing the growth of harmful bacteria.

Nowadays, a higher demand for organic products including milk and milk derivatives is combined
with growing consumer awareness. For reasons of various food allergies, intolerance and many diseases of
digestive system, goat milk seems to be a valuable alternative source with a high production potential.

The objective of this study was to evaluate a quality and quantity of fatty acids contained in goats
milk derived from organic farm, with a particular attention to the content of fatty acids essential in human
nutrition.

In the research samples of goat milk were collected from organic farm located in the Lubelskie
Province. The farm has been certified by the company Ekogwarancja accredited by the Polish Centre for
Accreditation.

Fatty acids obtained by extraction were subjected to a quantitative and qualitative determination

by gas chromatography with mass spectrometry GC-MS Shimadzu. Chromatographic separation was
conducted on a capillary type FactorFour VF-5ms Varian, length 30 m, internal diameter 0.25 mm, film
thickness 0.25 um. The mass spectra of all identified compounds were compared with standard mass
spectrum (reference spectra NIST 5.0) to determine the percentage spectra similarity factor.
The obtained results demonstrate that among all analyzed unsaturated fatty acids in organic goat milk, oleic
acid is present in the highest content and its concentration increased in the summer months. Among the
long chain saturated fatty acids, palmitic acid, myristic and stearic acid were detected in the greatest
quantities. The content of saturated fatty acids in goat milk declined in the summer months, probably
because of the fact that goats were fed with green fodder in a greater extent comparing to other seasons in a
year

Keywords: goat organic milk, fatty acids
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BARWNIKI NATURALNE W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM
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Barwa produktow spozywczych jest jedna z istotnych cech decydujacych o akceptacji
zywno§ci przez konsumentow. Wskazuje ona nie tylko na jako$¢ zywnosci, ale odgrywa takze istotng
role przy konsumenckiej ocenie produktow spozywczych.

Barwniki to substancje nadajace lub przywracajace barwe produktom spozywczym,
obejmujace naturalne sktadniki Zywnosci oraz naturalne zrédla, normalnie same niespozywane jako
zywno$¢ 1nieuzywane jako charakterystyczne jej skladniki. Barwniki naturalne otrzymuje sig
Z surowcow zaroOwno roslinnych, jak i zwierzecych. Sg zwigzkami o bardzo zréznicowanej budowie,
dzielimy je na kilka grup:

- izoprenoidowe (karotenoidy);
- porfirynowe (chlorofile);

- betalainowe (betanina);

- chinoidowe (koszenila);

- karmele (ryboflawina);

- flawonoidowe (antocyjany).

W Polsce stosuje si¢ 16 naturalnych barwnikow. Do najczesciej uzywanych naleza:
kurkumina, koszenila, chlorofile i chlorofiliny, kompleksy miedziowe chlorofili i chlorofilin, karmel,
karoteny, annato, ekstrakt z papryki, likopen, luteina, czerwien buraczana oraz antocyjany.

Nie wszystkie ze stosowanych barwnikéw naturalnych sg bezpieczne dla cztowieka. Wykaz
dozwolonych barwnikow wraz z ich maksymalnymi dawkami, produkty, dla ktérych stosowanie
substancji barwigcych jest zabronione oraz te, do ktorych moga by¢ dodawane tylko niektdre barwniki
okreslone sa w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 22 listopada 2010 roku.

Stowa kluczowe: barwniki naturalne, Zzywnos¢, przemyst spozywczy

65



Lublin
27 czerwca 2015
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Meat production in the world is around 160 million tonnes, of which the largest share is pork
(39%), beef accounts for 31% and poultry by 22%. The highest amount of beef is consumed in the
most economically developed countries. The biggest five producers of this meat are the United States,
Brazil, European Union, China and India. In Poland, rarely cultured meat breeds of cattle, and the
annual consumption of meat does not exceed 2 kg / person.

Beef is obtained from bovine animals aged over six months. Good beef addition to high
culinary qualities, also has a high nutritional value, which determines the basic chemical composition
and content of exogenous. The meat is suitable for stewing, boiling, frying, and grilling.

Quality beef determines color, the amount of visible fat (marbling), texture and smell. The
properties of cooking beef for the heat treatment will determine crispness and flavor. For those quality
characteristics influenced by many factors, namely:

« body weight, gender, age

e race

o diet

« proceedings before slaughter

For the classification of beef in Europe is a community system for the classification of
carcases (S)EUROP, which is based on the value of slaughter. It relates only to the conformation and
fatness of the carcass, not directly to the quality of the meat, even though the individual elements
Kulinar may be different in terms of fragility or palatability. The obligation to use a classification
system EUROP slaughter plants tamping have more than 75 head of cattle mature.

In countries such as the US, Japan and Australia to assess the quality of beef taken into
account it is also marbling, meat color and fat colour. Taking into account additional factors in the
evaluation and classification of meats allows a more accurate class division, used to ensure the same
quality of beef and determining prices for individual elements of the experience.

The Polish market for high-quality beef is not very developed, little advertised and promoted.
Currently, the cause of low consumption of beef is the high price, lack of tradition of this type of meat
consumption, the volatility of its quality and low consumer knowledge about his health value and
nutritional properties. Poland is a country where beef is a niche product. Even very small population of
pure-bred beef cattle in Poland makes the best quality beef too little goes on our tables. On the other
hand, low demand makes the profitability of production for farmers is still very much viable, which is
why it is necessary to find a well-thought-out advertising campaign and promotional Polish beef.

Keywords: beef, quality, EUROP
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UV radiation is used in food technology more widely. UV radiation has 3 ranges UVA: 315-
400 nm, UVB: 280-315 nm, and UVC: 100-280 nm, but application in food technology has UVB and
UVC. UVC radiation is one of the most promising technologies for inactivating microorganisms, in
particular for sanitation purposes, disinfecting liquid products (water, fruit juices, wine or milk) and
prevention of postharvest diseases plants. Significantly, they only slightly reduce the nutritional and
sensory value of the products. It is estimated that the use of UVC radiation to inactivate microbes
requires less energy than microbial inactivation by traditional heat treatment (pasteurization).

Recently more and more research indicates the use of UVB radiation to stimulate of bioactive
compounds in food. Only a small dose UVB radiation has a large effect, it may induce photobiological
stress and activate the plant defence system, leading to an accumulation of secondary plant metabolites
in plant tissue. These effects are caused by the use of low doses of UV radiation and this phenomenon
has been termed hormesis. According to Sham [2007] hormesis consists in that the low dose of UV
radiation as potentially damaging agent produces a beneficial protective effect. Abiotic stress, such as
UV radiation causes run of biochemical pathways related to the biosynthesis of compounds such as
secondary metabolites e.g. polyphenols or terpenes.

Creation targeted abiotic stress after harvesting could potentially be used in the aggregation of
compounds which increase the nutritional value of fruits, vegetables, and fungi. This method can lead
to the development of new technology to obtain a product with a higher nutritional value. Recent
studies indicate that the use of UVB irradiation after harvest and during the growth of some fruits and
vegetables (e.g. tomato, blackberry, berry, cabbage) increasing the content of polyphenols and, in
some cases, without a change in the quality of plant material. Postharvest UVB treatment was used to
induce stilbene biosynthesis in grapes, and also anthocyanin accumulation in apple fruit skin. Other
studies show that, the value of an undesirable product after use of UV radiation is reduced. In a study
by Cilliers et al. [2014], cholesterol content in milk was reduced by 35% with the use of UV radiation.
[Eichholz 2011; Guerrero et al. 2010; Harbaum-Piayda et al. 2010; Huyskens-Keli et al. 2007; Liu et
al. 2011; Tsormpatsidis al. 2010; Ubi et al. 2006]. There have already been studies confirming that
UVB radiation increases vitamin D content in edible mushrooms. Using an artificial source of UVB
radiation, a mushrooms containing 100% or more of the recommended daily dose of vitamin D was
obtained [Perera et al. 2003, Stawinska 2013].

The use of UV technology can contribute to obtaining food products a higher content of
important compounds and improve the nutritional value of products.

Keywords: Low UV doses; hormesis, UVB radiation, UVC radiation
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WPLYW MIKROPLASTIKOW NA ORGANIZMY WODNE
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Plastiki sa syntetycznymi polimerami wytwarzanymi w procesie polimeryzacji monomerdw
pozyskanych z ropy lub gazu. Od momentu wytworzenia pierwszego polimeru jak byt bakelit (1907
rok) opracowana zostala niezliczona ilo§¢ technik stosowanych do produkcji tworzyw sztucznych.
Tworzywa polimerowe charakteryzuja si¢ wytrzymatoscia, biernoscia oraz odpornoscig na korozjg.
Dzigki tym cechom mozliwe jest wszechstronne wykorzystanie tego typu materiatow w przemysle,
a takze w zyciu codziennym. W 1950 roku $wiatowa produkcja plastikow wynosita ona 1.5 miliona
ton, natomiast w 2011 roku juz 280 miliondéw ton, co daje $redni roczny wzrost okoto 9%. Jedna
zpozadanych cech tychze materiatow, wytrzymato$¢, czyni je zardwno atrakcyjnymi jak
i problematycznymi z punktu widzenia ochrony $rodowiska oraz degradacji. Podczas gdy czesé
odpadowych materialdéw polimerowych poddawana jest procesowi recyklingu i jest wtdrnie
wykorzystywana w przemysle, pozostalos¢ jest skladowana na wysypiskach $mieci, gdzie ulega
powolnym procesom rozpadu i degradacji. Ponadto, znaczna ich cze$¢ trafia do s$rodowiska
naturalnego, w szczegdlnosci do morz i oceanow.

Badania wskazuja, iz 10% wyprodukowanej ilosci plastikow trafia do morz i oceandéw, gdzie
ulega akumulacji. Zagadnienie to jest szczegolnie istotne ze wzgledu, ze plastiki obecne w toni
morskiej lub oceanicznej, moga sta¢ si¢ pozywieniem dla zwierzat wodnych powodujac ich zranienie,
a takze Smieré. W tym przypadku najwigksze niebezpieczenstwo zwigzane jest z obecnoscia
mikroplastikow w ekosystemach wodnych. Materialy te powstaja w wyniku rozpadu makroplastikow
najczesciej] pod wplywem promieniowania UV. Ich skltad oraz duza powierzchnia wlasciwa
umozliwiajg sorpcj¢ zanieczyszczen, zarowno organicznych oraz nieorganicznych na ich powierzchni
czynigc je jeszcze bardziej niebezpiecznymi dla fauny wodnej.

Biorac pod uwage male rozmiary czastek mikroplastikéw ich oraz obecno§¢ w strefie
bentonicznej oraz pelagicznej prawdopodobienstwo ich skonsumowania przez organizmy wodne jest
wysoce prawdopodobne. Spozycie mikroplastikow przez mate organizmy wodne jest uwazane za tak
samo szkodliwe, jak w przypadku potknigcia makroplastikow przez wicksze zwierzeta. Mozliwe
dziatania niepozadane moga by¢ zwigzane z zablokowaniem przewodu pokarmowego lub, w bardziej
niebezpiecznym wariancie, z zaburzeniem pracy uktadu oddechowego danego organizmu. Ponadto,
spozywanie mikroplastikow, ktorych proces degradacji jest stosunkowo wolny, moze wywotaé¢ ztudne
poczucie sytosci w zotadku redukujac przyjmowanie warto§ciowych pokarméw. Wartym podkreslenia
jest fakt, iz wraz z mikroplastikami do organizméw przedostaja si¢ takze zasorbowane
zanieczyszczenia organiczne oraz nieorganiczne, ktore mogag ulec desorpcji z powierzchni
odpadowych tworzyw sztucznych i ulec akumulacji w tkankach organizméw zywych. W takim
przypadku, mikroplastiki stuza jako swoiste medium do przenoszenia zanieczyszczen w strong
zwierzat wodnych.

W pracy przedstawiono wlasciwosci oraz zrodta mikroplastikow w ekosystemach wodnych.
Ponadto, oméwiono zdolnosci tychze materiatow do powierzchniowej akumulacji zanieczyszczen oraz
okreslono wplyw mikroplastikoéw na wodne organizmy zywe.

Stowa kluczowe : mikroplastiki, sSrodowisko naturalne, ochrona srodowiska
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Wstep: Zgodnie z definicja WHO zdrowie to nie tylko catkowity brak choroby, czy kalectwa, ale
takze stan pelnego, fizycznego, umystowego i spotecznego dobrostanu (dobrego samopoczucia).
Definicja ta zawiera dwa aspekty —negatywny (brak choroby) oraz pozytywny (dobre samopoczucie).
Oznacza to, ze w kwestiach zdrowia cztowiek nie powinien koncentrowa¢ si¢ jedynie na chorobach
i probach ich zwalczania kiedy si¢ pojawig, ale rowniez skupi¢ si¢ na samym zdrowiu i jego
wzmacnianiu (m.in. poprzez odpowiedni tryb zycia, zdrowe odzywianie, aktywno$¢ fizyczna).

Cel: Ocena zalezno$ci pomiedzy samooceng stanu zdrowia i jego poszczegdlnych parametrow
a podejmowaniem aktywnosci fizyczne;.

Material i metoda: W badaniu wykorzystano kwestionariusz oceny jakosci zycia SF-36 — wersja
polska oraz kwestionariusz autorski sktadajacy si¢ z czesci dotyczacej aktywnosci fizycznej oraz
metryczki. Badanie przeprowadzono w okresie luty — kwiecien 2015 r. Analizie poddano 368
poprawnie wypetnionych kwestionariuszy.

Wyniki: Osoby deklarujace podejmowanie aktywnosci fizycznej oceniaja stan swojego zdrowia
srednio na 3,46 punktu (wg skali pigciostopniowej, gdzie 1 — stan zdrowia jest niezadowalajacy, 5 —
stan zdrowia jest doskonaty). Wsrod osob nieaktywnych fizycznie ocena ta ksztattuje si¢ na poziomie
2,96. Osoby aktywne fizycznie porownujace aktualny stan zdrowia do stanu zdrowia sprzed roku
wskazaly na $rednio 3,37 punktu (pi¢ciostopniowa skala Likerta, gdzie 1 — duzo gorzej niz rok temu,
2 — troche gorzej niz rok temu, 3 — tak samo jak rok temu, 4 — troche lepiej niz rok temu, 5 — duzo
lepiej niz rok temu). Osoby nie podejmujace aktywnosci fizycznej wskazywaly na $rednio 2,77
punktu.

Whioski: 1. Wystepuje statystycznie istotna zalezno$¢ pomigdzy ogodlng samoocena zdrowia
a podejmowang aktywnoscia fizyczng wsrod miodych kobiet i mezczyzn. 2. Stwierdzono istotng
statystycznie zalezno$¢ pomigdzy uprawianiem sportu a m.in.: byciem szcze$liwym i pelnym energii,
nizszym poziomem zdenerwowania oraz rzadszym odczuwaniem zmarnowania i nizszym poziomem
odczuwania zmgczenia. 3. Podejmowanie aktywno$ci fizycznej nie ma istotnego wplywu na
odczuwanie takich stanow jak: zatamanie i smutek, wyciszenie i spokoéj, przekonanie o braku wtasne;j
wartosci.

Stowa kluczowe: zdrowie, aktywnos¢ fizyczna, sport
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Najbardziej znanym i najpowszechniej stosowanym kompleksem platyny w terapii
antynowotworowej jest cisplatyna, stosowana juz od 1978 roku. Niestety jej wykorzystanie jest
ograniczone, ze wzglgdu na toksyczne efekty uboczne. Z tego powodu dazy si¢ do udoskonalenia
istniejacych juz lekow antynowotworowych oraz poszukuje si¢ nowych S$rodkow, ktore beda
charakteryzowaty si¢ wicksza selektywnoscia dziatania oraz nie beda powodowaty tak duzych
skutkéw ubocznych jak cisplatyna. Wytwarzane analogi cisplatyny powinny charakteryzowac si¢
przede wszystkim mniejszg toksyczno$cig oraz wickszg efektywnos$cia dziatania. Do tej pory
zsyntezowano juz ponad 3000 zwigzkoéw platyny, ktore probowano wykorzysta¢ w  terapii
przeciwnowotworowej, niestety zastosowanie kliniczne znalazto tylko 6 z nich. Oprocz wymienione;j
juz cisplatyny od lat 80 XX wieku stosowane sg takze karboplatynowa oraz oksaliplatyna. Kolejne 3,
mniej powszechne kompleksy, to nedaplatyna, lobaplatyna oraz heptaplatyna, ich uzycie jest
dozwolone tylko w kilku krajach. Réznice w toksycznosci oraz aktywno$ci wymienionych zwigzkow
spowodowane sg obecnos$cig r6znego rodzaju ligandow, ktore posiadaja odmienng kinetyke wymiany.
W najnowszych badaniach podjeto proby syntezy zwigzkéw o odmiennym, niz do tej pory znany,
mechanizmie dziatania. Maja one zapewnia¢ wysoka selektywno$¢ i dociera¢ jedynie do komorek
nowotworowych nie niszczac przy tym komoérek zdrowych. Coraz czesSciej w  terapii
antynowotworowej stosowane sa takze zwiazki Pt(IV), ktére dopiero w procesach
wewnatrzkomorkowych redukuja si¢ do Pt(I), a ty samym nie wykazujg tak duzej toksycznosci.

W pracy przedstawiony =zostal przeglad literaturowy dotyczacy nowych trendow
w projektowaniu lekow antynowotworowych na bazie komplekséw platyny oraz sposobow
dostarczania kompleksow platyny(IV) bezposrednio do komorek nowotworowych i ich
wewnatrzkomorkowej redukcji.

Literatura:
1.B. Desoize, C. Madoulet, Critical Reviews in Oncology/Hematology 2002, 42, 317-25.
2. S. Ahmad, AA. Sab, S. Ali, Transition Metal Chemistry, 2006, 31, 1003-16.
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Chemoprewencja opisywana jest jako uzycie naturalnych lub syntetycznych substancji
chemicznych w celu zahamowania, opoznienia badz odwrocenia proceséw karcynogenezy. Obecnie
jest jednym z najbardziej obiecujacych podej$¢ medycznych majacych na celu zmniejszenie ryzyka
rozwoju chorob nowotworowych. Zwiazki chemoprewencyjne cechujg si¢ niska toksycznoscia, a ich
stosowanie wykazuje niewielkie skutki uboczne. Wigkszos$¢ z obecnie poznanych zwigzkéw stanowia
substancje roslinne, ktére wystepuja jako inhibitory karcynogenoéw lub jako zwigzki hamujace
proliferacje komorek nowotworowych.

Kurkumina jest polifenolem naturalnie wystepujacym w ktaczach ostryzu dlugiego (Curcuma
longa).Roslina ta wystgpuje najpowszechniej w Indiach i w rejonie Azji Mniejszej. Kurkumina
izolowana z roslin jest pomaranczowo-zoltg substancjg krystaliczng a w suchej masie rosliny stanowi
do 10 %. Wykazano, ze kurkumina wykazuje aktywnos$¢: antyoksydacyjna, przeciwzapalna,
przeciwwirusowa, antybakteryjna, przeciwgrzybiczng, a takze przeciwnowotworowg.

Kurkumina wykazuje szereg aktywno$ci przeciwnowotworowych, wptywa ona na hamowanie
aktywacji karcynogenu poprzez zahamowanie aktywnosci cytochromu P450. Dodatkowo stwierdzono
dziatanie kurkuminy na proces detoksykacji karcynogenu. Przeprowadzone badania wykazaty wzrost
aktywnosci glutationu (GSH) oraz transferazy glutationu (GST). Kurkumina posiada réwniez
dziatanie przeciwzapalne, powoduje ona supresj¢ aktywnos$ci cyklooksygenazy drugiej (COX-2) oraz
do zmniejszenia mozliwo$ci wigzania czynnika NF-kB do DNA komoérkowego. Wykazano réwniez
szereg aktywnosci powodujacych indukcje $mierci komorek nowotworowych. Do najwazniejszych
mechanizméw tego procesu nalezy zaliczy¢ stymulacje aktywnosci kaspaz, supresje szlakow
sygnalnych odpowiedzialnych za przezycie komorki czy inhibicja ekspresji surwiwiny. Opisano
rowniez wptyw kurkuminy na zahamowanie ekspresji metaloproteinaz macierzy zewnatrzkomorkowej
(MMP) co wptywa na zahamowanie procesu przerzutowania.

Chemoprewencyjne dziatanie kurkuminy §wiadczy o jej wysokim potencjale leczniczym.
Obecnie na $wiecie prowadzonych jest kilka badan klinicznych z wykorzystaniem tego zwigzku
W zwalczaniu choréb nowotworowych.

Stowa kluczowe: kurkumina, chemoprewencja, choroby nowotworowe,
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CHEMOPREVENTION OF COLORECTAL CANCER

Maciej Frant, Aleksandra Zurek, Katarzyna Kalawaj

Maria Curie-Sklodowska University in Lublin, Faculty of Biology and Biotechnology,
Department of Virology and Immunology, maciej.frant@gmail.com

In a modern society it is very difficult to find a person with a completely healthy colon. On its
condition affects a number of different factors such as diet (high in fat and meat has a negative impact
on their condition), lack of physical activity, medical history, smoking, or drinking alcohol. Among
the most serious lesions that may occur in the body are cancers.

Colorectal cancer is one of the most common cause of cancer death among patients. Colorectal
carcinomas are the fourth leading cause of cancer deaths worldwide, killing about six hundred
thousand people per year. 5-year survival rate among patients in the first decade of the twenty-first
century was 47.6% among men, while for women 49.1%. In 2010 in Poland the frequency of
colorectal cancer in men was thirty to one hundred thousand, and eighteen women per a hundred
thousand.

The most important thing in the struggle against this cancer is primary prevention (avoidance
of risk factors) and secondary prevention (periodic screening), designed to avoid the development of
the disease or detect it at an earlier stage of carcinogenesis. The standard anti-tumor therapies such as
chemotherapy, radiotherapy and surgery are devastating for the body, are often involved in
complications and do not give one hundred percent guarantee of a cure. Alternatively used, and often
in parallel, method of fight with colorectal cancer at its early stage is a chemoprevention.

Chemoprevention, classified in part to the primary and in part to anti-cancer therapy involves
the application of natural or synthetic substances to inhibit, reverse or delay the carcinogenesis.
Chemoprevention is realized by preventing the transformation of a benign tumor to malignancy.
Unlike chemotherapy, chemoprevention interfere with early stages of carcinogenesis especially inhibit
the initiation and promotion of tumor.

In recent years more than 200 potentially active substances that may find use in
chemoprevention of colorectal cancer were described. Among them are substances such as
acetylsalicylic acid and its derivatives, calcium, vitamin D3, selenium, folic acid, certain
monoterpenes. An example of the mechanism of chemopreventic action is mechanism of action of
acetylsalicylic acid derivative - 5-aminosalicylic acid, based mainly on the inhibition of inflammation
and inhibition of proliferation of tumor cells. In addition to the activity of mentioned 5-aminosalicylic
acid, this compound may act directly on the pathway of Wnt/B-catenin (by inhibiting the protein
phosphatase 2A), which plays an important role in the molecular mechanism of tumor processes. In
the case of monoterpenes it has been shown that limonene fulfill the functions of both
chemopreventive and anticancer. Their activity consists in i.e. isoprenylation of post-translational
inhibition of P21ras oncoprotein, involved in intracellular signaling and cell proliferation, inhibiting
the synthesis of coenzyme Q, activation of TGF- (cell cycle inhibition and apoptosis induction).

Keywords: chemoprevention, colorectal cancer
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QUORUM SENSING JAKO ALTERNATYWA DLA ANTYBIOTYKOW?

Klaudia Gustaw', Adam Wasko?, Ewa Habza®

' 123 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, Katedra Biotechnologii,
Zywienia Czlowieka i Towaroznastwa Zywnosci, email klaudiagustaw @gmail.com* awaskol@tlen.pl > ewa.habza@wp.pl®

Bakterie komunikuja si¢ ze sobg przy uzyciu chemicznych czasteczek sygnatowych bedacych
jak stowa. Uwalniaja, wykrywaja 1 odpowiadaja na akumulacje¢ tych molekut zwanych
autoindukatorami. Detekcja autoindukatoréw pozwala bakteriom rozpoznaé gesto$¢ populacji oraz
kontrolowaé ekspresje genéow w odpowiedzi na zmiany ilo$ci komorek. Proces zwany quorum
sensing, pozwala populacji bakterii w sposob skoordynowany kontrolowaé ekspresje genow calej
spolecznosci. Prokarionty moga zachowywac sie wtedy jak wielokomérkowe organizmy, dzigki temu
czerpig korzysci ktore bytyby nieosiggalne dla nich indywidualnie. Wiele zachowan bakteryjnych jest
regulowanych przez quorum sensing, w tym symbioza, patogenicznos¢. produkcja antybiotykow
i tworzenie biofilmu. Ostatnie badania pokazuja, ze bardzo specyficzny ale takze uniwersalny jezyk
quorum sensing umozliwia komunikowanie si¢ w ramach i poza gatunkami. Prokariotyczne
i eukariotyczne mechanizmy czesto interferuja z quorum sensing i mogg ewoluowa¢. W szczegdlnosci
zalicza si¢ tu sekrecje enzymoéw ktore niszczg autoindukatory oraz produkowanie czasteczek
antagonistycznych do autoindukatorow, strategie te sa wykorzystywane przez bakterie konkurujace
oraz przez podatnych gospodarzy eukariotycznych do wyciszania quorum sensing. Analogicznie takie
strategie syntezy sg obecnie przedmiotem badan dla opracowania nowych przeciwbakteryjnych terapii.

Stowa kluczowe: quorum sensing, autoindukatory, antybiotyki
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ANGIOGENEZA A ROZWOJ NOWOTWORU

Katarzyna Kalawaj, Aleksandra Zurek, Maciej Frant

Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Zaktad Wirusologii i Immunologii,
kasiakalawaj7@amorki.pl

Angiogeneza (neowaskularyzacja) to proces tworzenia nowych naczyn wlosowatych na bazie
istniejacej sieci naczyn krwiono$nych. Regulowany jest wieloma czynnikami, zarowno pro- jak
i antyangiogennymi. W tkankach patologicznie zmienionych, zaburzona zostaje rownowaga pomiedzy
aktywnoscig czynnikow pro- oraz antyangiogennych na korzysc¢ tych ostatnich.

Wséréd wielu czynnikow stymulujacych proces angiogenezy kluczowa role odgrywa
naczyniowo-srodbtonkowy czynnik wzrostu VEGF. Nadmierne wytwarzanie VEGF obserwuje sie¢
w komédrkach nowotworowych. Na syntezg tego czynnika w komorce wplywa wiele czynnikow,
wsrod ktorych za najistotniejszy uwaza si¢ HIF-1 (czynnik indukowany hipoksjg), uaktywniany
w stanie niedotlenienia komorek, réwniez nowotworowych. VEGF zwigksza przede wszystkim
przepuszczalno$¢ naczyn krwionosnych. Wywiera dziatanie mitogenne na komorki sroédbtonka, w ten
sposob pobudzona zostaje ich migracja i proliferacja, co w konsekwencji prowadzi do wytworzenia
nowych naczyn krwiono$nych.

W poczatkowych fazach procesu nowotworowego guzy pozbawione sg naczyn krwionosnych
(tzw. raki in situ). Dalszy rozwdj wiaze si¢ z wyksztalceniem naczyn krwiono$nych, umozliwiajacych
wzrost, naciekanie tkanek oraz powstawanie przerzutow.

Angiogeneza nowotworowa odbywa si¢ przez tzw. ,kietkowanie” nowych odgatgzien lub
droga powigkszania §rednicy, wydluzania i podzialu juz istniejagcych naczyn za posrednictwem
komorek srodblonka. Nowo powstajace naczynia zdecydowanie r6znig si¢ od naczyn prawidlowych.
Charakteryzuje je niewltasciwy ksztalt, rozmiar oraz fakt, Zze sa one rozmieszczone nieregularnie,
niedojrzate, krgte 1 rozdete. Majg tez liczne wypustki, ktore wchodza do $wiatla naczyn.
Neowaskularyzacja nowotworowa zapewnia mozliwo$¢ rozwoju guza poprzez dostarczenie tlenu,
sktadnikow odzywczych, wymiane metabolitow. Odpowiednie ukrwienie guza sprzyja przedostaniu
si¢ komorek nowotworowych do krwiobiegu i w konsekwencji zainicjowania procesu powstawania
przerzutow.

Angiogeneza, jako proces fizjologiczny, jest niezbedna do prawidlowego rozwoju, wzrostu
i dojrzewania organizmu. Moze wigc petni¢ zarowno pozytywna jak i negatywng role w organizmie.
W tkankach patologicznie zmienionych angiogeneza istotnie przyczynia si¢ do rozwoju nowotworu,
jego wzrostu, a takze zdolnosci do migracji i tworzenia przerzutow.

Stowa kluczowe: angiogeneza, VEGF, proces nowotworzenia
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STUDENTS TOURISTIC AND RECREATIONAL TRIPS TO LANDSCAPE
PARKS

Agata Kobylka', Anna Przybylska®
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In recent years, an increasingly popular holiday destination became protected areas, especially
landscape parks. The reasons are their natural wealth and fewer constraints than tourism and recreation
in national parks or nature reserves. The aim of the article was to examine the students' preferences
regarding touristic and recreational trips to parks.

The study involved 294 respondents. The survey was conducted in June 2015 in a randomly
selected adolescents studying — 78.9% women and 21.1% men.

Students rarely spend their free time in landscape parks. 56.5% of respondents goes to parks in
touristic and recreational purposes once every few years, 26.2% at least once a month. Students
frequently visit the parks on Saturdays and Sundays. On a trip mainly they choose May — September.
Respondents most often travel with a partner and with friends from outside the field of study. As
a means of transport students choose mainly car or bus. Restoration of psychic powers, escape from
civilization and return to nature are the main motives trips. In landscape park respondents mostly
spend their time walking, watching and photographing the flora and fauna and cultural sightseeing.

Keywords: landscape parks, students, tourism, recreation
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CZESTOSC STOSOWANIA NIESTEROIDOWYCH LEKOW
PRZECIWZAPALNYCH (NLPZ) WSROD UCZNIOW I STUDENTOW —
BADANIA ANKIETOWE

Kinga Krukowska, Kamila Szymanska, Joanna Trybus, Paulina Gil-Kulik

Studenckie Kolo Naukowe przy Zakladzie Genetyki Klinicznej Uniwersytetu Medycznego w Lublinie,
opiekun: prof. UM Janusz Kocki

Niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ) stanowia szeroka grupg lekéw stosowanych
W celu ztagodzenia bolow roznego pochodzenia o matym i $rednim nasileniu, obnizenia temperatury
ciata oraz zniesienia objawow zapalenia. Powszechno$¢ stosowania NLPZ wynika z ich dostgpnosci -
leki te dostgpne sa bez recepty, w chwili obecnej mozna je naby¢ nie tylko w aptece, ale rowniez na
stacji benzynowej i w supermarkecie. Gléwnym problemem zwigzanym ze stosowaniem NLPZ jest
brak swiadomosci spoteczenstwa dotyczacy potencjalnych skutkow ubocznych nie tylko naduzywania
tych lekow (niewydolnos¢ nerek, watroby, choroba wrzodowa, zmniejszona krzepliwos$¢ krwi), ale
rowniez dziatan niepozadanych, ktéore moga pojawi¢ si¢ w wyniku pojedynczego uzycia NLPZ
(zaburzenia ze strony przewodu pokarmowego, bdle glowy, wysypka). Istnieje rowniez szereg
przeciwwskazan do ich stosowania takich jak przebyty atak serca, udar, niewydolno$¢ serca, cukrzyca,
nadcisnienie tetnicze, cigza, okres karmienia. Fakt, ze NLPZ mozna kupi¢ niemal wszg¢dzie i nie
potrzebujemy w tym celu recepty sprawia, ze daja one zludne poczucie bezpieczenstwa ich
stosowania.

Celem pracy jest ocena czestosci zazywania niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych oraz
okreslenie przyczyn ich stosowania u uczniéw i studentow wieku od 15 do 24 Iat.

W pracy wykorzystano autorska ankiete, sktadajaca si¢ z 8 pytan - 5 pytan jednokrotnego
wyboru i 3 pytan wielokrotnego wyboru. Pytania dotyczyly czgstosci stosowania niesteroidowych
lekéw przeciwzapalnych, przyczyn ich stosowania, miejsca nabycia, rodzaju stosowanego leku.
Ankieta byta anonimowa, dobrowolna.

Grupe badang stanowito 114 oséb w wieku od 15 do 24 lat. Kobiety stanowity 62% (71 osob),
z kolei mezczyzni 38% (43 osoby).

W wyniku przeprowadzonej ankiety wykazano, ze 96 oso6b badanych stosuje niesteroidowe
leki przeciwzapalne, pozostate 18 osob deklaruje, ze nie stosuje NLPZ. Najczesciej wybieranym
NLPZ jest ibuprofen (105 osdb), na drugim miejscu znajduje si¢ kwas acetylosalicylowy (39 osob).
Najczestszg przyczyna stosowania NLPZ jest bol glowy (93 osoby), nastgpnie bole menstruacyjne
(58 0s6b) i bole zebow (16 0sdb).

Na podstawie wynikow ankiety stwierdzono, ze prawie 85% ankietowanych w wieku 15-24
lata stosuje niesteroidowe leki przeciwzapalne.
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WYKORZYSTANIE METODY ZOL-ZEL DO OTRZYMYWANIA
BIOENKAPSULATOW

Diana Rymuszka', Konrad Terpilowski', Lucyna Holysz', Diana Manko'

YUniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Fizycznej, Zaklad Zjawisk Miedzyfazowych,
email: diana.rymuszka@poczta.umcs.lublin.pl

Bioenkapsulaty to zamknigte w réznego typu materiatach substancje biologiczne, takie jak:
DNA, RNA, antygeny, komorki bakterii, grzybow, roslin i zwierzat oraz wiele innych. Bioenkapsulaty
znajduja zastosowanie miedzy innymi jako optyczne i elektrochemiczne czujniki, urzadzenia
diagnostyczne, katalizatory, a nawet sztuczne narzady [1].

Jedng z metod otrzymywania tego typu ukladoéw jest metoda zol-zel, ktéra polega na
naniesieniu na powierzchni¢ materiatu filmu w postaci odpowiednio przygotowanego zolu, ktérego
osadzenie moze odbywac si¢ na 3 sposoby, poprzez: zanurzenie (dip-coating), rozpylanie (spray-
coating) lub wirowanie (spin-coating). Badania wyraznie wskazuja, ze enkapsulaty biatkowe
otrzymane metoda zol-zel zachowuja swoja strukturg natywng i funkcjonalno$¢, przy jednoczesnie
wysokiej stabilnosci termicznej. Bardzo cenng zaletg tej techniki jest mozliwo$¢ pozyskiwania
enkapsulatow w temperaturze pokojowej [2, 3]. Z kolei osadzanie hydroksyapatytu (HA) na
powierzchni nos$nika przy wykorzystaniu metody zol-zel zapewnia jednorodnos$¢ chemiczng HA oraz
powstrzymuje tworzenie fazy amorficznej [4].

Stowa kluczowe: bioenkapsulaty, metoda zol-zel
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BADANIE WPLYWU OBECNOSCI I POLOZENIA PODSTAWNIKA NA
WIELKOSC ADSORPCJI FENOLU ORAZ JEGO POCHODNYCH

"Malgorzata Seczkowska, 'Adam Wojciech Marczewski, ’Anna Derylo-Marczewska

Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej, Wydzial Chemii, *Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidéw,
2Zaklad Fizokochemii Powierzchni Ciala Stalego
m.a.seczkowska@gmail.com

Do grupy wysoce toksycznych zanieczyszczen organicznych nalezy fenol i jego pochodne,
ktérych znaczne ilosci wystepujace w Srodowisku sg efektem dzialalno$ci czlowieka. Zwigzki te, sa
stale obecne w $ciekach pochodzacych z przemystu chemicznego, farmaceutycznego i rafineryjnego.
Duzye ilosci fenoli generuje roéwniez produkcja tworzyw sztucznych, wytwarzanie barwnikow,
polimeréw, farb i §rodkéw czystosci. Naturalnym zrodiem fenolu i jego pochodnych w $rodowisku,
aszczegdlnie w wodach powierzchniowych i podziemnych jest beztlenowy rozktad materii
organicznej. Wiele z tych zwigzkéw wykazuje wihasciwosci kancerogenne, nawet niewielkie ich
stezenia sg bardzo szkodliwe. Obecnos¢ fenoli w wodzie pitnej na skutek dezynfekcji przyczynia si¢
do powstania chlorofenoli nadajacych jej nieprzyjemny zapach i smak, a w wyniku bioakumulacji
i trudnosci w degradacji wykazujg negatywne dziatanie na organizmy zywe. Z uwagi na to, usuwanie
fenoli z wody stato si¢ przedmiotem licznych badan. Intensywny rozwdj przemystu spowodowat
znaczny wzrost emisji zanieczyszczen do $rodowiska, co naktonito do podjecia szeregu dziatan
W kierunku rozwoju efektywniejszych sposobow ich usuwania. Obecnie powszechnie wykorzystuje
si¢ metody adsorpcyjne z zastosowaniem wegli aktywnych jako potencjalnych sorbentéw do usuwania
zwigzkow organicznych ze $ciekow. Ze wzgledu na duza powierzchnie i wysoka reaktywnosc¢
powierzchni, wegle aktywne charakteryzuja si¢ duza wydajno$cig usuwania fenoli z wody.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie wplywu obecnosci potozenia podstawnika na wielko$é
adsorpcji fenolu oraz jego pochodnych.

Stowa kluczowe: adsorpcja, obecnos¢ podstawnika, fenol,
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NA DOBRE I NA ZLE Z KWERCETYNA
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Kwercetyna jest zwigzkiem zaliczanym do flawonéw (3,5,7,3,4’ pentahydroksyflawon) oraz
jest jednocze$nie jednym z najpowszechniej wykorzystywanych w farmacji zwigzkiem
falwonoidowym. Ze wzgledu na swoja strukture uznawana jest za idealny przyktad, przedstawiajacy
jak budowa przestrzenna moze wplywaé¢ na wiasciwosci biologiczne zwiazkow chemicznych. Dzigki
obecnosci wigzania podwdjnego w pierScieniu C kwercetyna posiada wzmocnione witasciwos$ci
przeciwutleniajace. Natomiast obecnos¢ grup —OH w potozeniach 3, 5,7,3,4” wplywaja nie tylko na
wlasciwosci przeciwutleniajace, ale podnosi zdolno$ci chelatowania dwuwartosciowych metali, dzigki
czemu hamuje procesy utleniania, ktore nie zawsze sa korzystne dla komorek.

Kwercetyna jako wszechobecny zwigzek roslinny wystepuje powszechnie w produktach
spozywczych pochodzenia roslinnego, takich jak herbata, soki owocowe, wino czy midd. Jej
zawarto$¢ zmienia si¢ wraz z dojrzewaniem owocdéw borowki i czarnego bzu, ktorych zawartosé
glikozydow byta nizsza w porownaniu z owocami niedojrzatymi.

Kwercetyna posiada wiele wtasciwosci pozytywnie wplywajacych na organizm ludzki:

e Uszczelniania naczynia krwionosne i zmniejsza jednoczesnie ich przepuszczalnosé, dzieki
czemu pomaga przy zylakach i krucho$ci naczyn krwionosnych.

e Hamuje zalepianie si¢ ptytek krwi i przeciwdziata zakrzepom. Chroni naczynia przed
szkodliwym cholesterolem.

e Ma rowniez kluczowe znaczenie w spowalnianiu procesOw starzenia, szczegodlnie

W potaczeniu z witaming C.

e Kwercetyna tagodzi skutki napromieniowania, dlatego moze by¢ wykorzystywana przy
radioterapii, podczas leczenia nowotworow.
e Dodatkowo zwalcza zmeczenie oraz skutecznie tagodzi skutki stresu.

Kwercetyna jest stabo rozpuszczalna w wodzie, a to z kolei moze ograniczac jej wchtanianie,
dlatego najlepiej jest spozywaé kwercetyng z bromeling, ktorg znajdziemy np. w ananasie. Dzigki
takiemu potaczeniu utatwiamy trawienie tych substancji zwigkszajagc tym samym wlasciwosci
przeciwzapalne.

Stowa kluczowe : flawony, kwercetyna, antyoksydanty
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ANALIZA POROWNAWCZA WYBRANYCH METABOLITOW
WTORNYCH W SUROWCU BRZOZY BRODAWKOWATEJ Z POLSKI
WSCHODNIEJ
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Brzoza brodawkowata (Betula pendula ROTH) to smukle drzewo z rodziny brzozowatych
(Betulaceae) o charakterystycznej, biatej, spekanej korze, ktora pokrywa gorng czes¢ pnia. Lis¢ brzozy
jest dlugoogonkowy, ksztattu prawie trdjkatnego i uwaza si¢ go za tradycyjny produkt leczniczy
pochodzenia roslinnego zwigkszajacy ilos¢ wydalanego moczu. W swym skladzie zawiera migdzy
innymi wtorne produkty przemiany materii, tj.: garbniki, flawonoidy, polifenole, kwasy fenolowe-
ktére oszacowano w niniejszym badaniu.

Materiat badawczy stanowity liScie brzozy brodawkowatej pozyskane z drzew rosnacych
W stanie naturalnym z okolic Parczewa (woj. lubelskie, 51°38'N, 22°54'W), Nalgczowa (woj.
lubelskie, 51°17'N, 22°12'W) i Jastkowa (woj. lubelskie, 51°18'N, 22°26'W). Zbioru lisci ze
wszystkich stanowisk dokonano w tym samym terminie tj. 30.06.2014r. W $wiezych lisciach
okreslono zawarto$¢ suchej masy [Chmielewska 1955]. Pozostate $wieze, zdrowe i nieuszkodzone
surowce poddano suszeniu w temperaturze 50°C w suszarni mechanicznej. W powietrznie suchych
surowcach okreslono zawarto$é: wody (wilgotnos¢)-metoda suszarkowo-wagowa wg FP IX [2011];
popiotu catkowitego metoda farmakopealng [FP IX 2011]; polifenoli ogdétem oznaczono metoda
Folina-Ciocalteu’a (wynik wyrazono w przeliczeniu na kwas galusowy GAE) [Singelton i Rossi 1965;
Slinkard i Singleton 1977]; kwaséw fenolowych metoda z wykorzystaniem odczynnika Arnova [FP
2002]; zwiazkow flawonoidowych (wyniki wyrazono w przeliczeniu na kwercytyng QE) wg FP VII
[2006], garbnikow metoda wg zalecen FP IX [2011].

W przeprowadzonym badaniu okreslono w lisciach swiezych 31,16% do 36,07% suchej masy,
wilgotno$¢ na poziomie 8,44% do 9,73% za$ popiolu catkowitego od 4,12% do 4,51%. Miejsce
pochodzenia surowca miato istotny wpltyw na zawartos¢ wybranych metabolitow wtornych. Liscie
brzozy pochodzace z drzew rosngcych w Naleczowie zawieraty najwigcej polifenoli (5,873 GAE-g™),
flawonoidoéw (0,264 mg QE-g™") i garbnikow (4,89%), natomiast najwiecej kwasow fenolowych
zawieraty liscie z drzew z Parczewa (1,902 mg GAE-g™). Wykazano statystycznie istotne rdznice
pomiedzy surowcami pozyskanymi z Naleczowa, Parczewa i Jastkowa, réznice miedzy surowcami
pochodzacymi z Parczewa i Jastkowa byly nieistotne.

Stowa kluczowe: Betula pendula ROTH, flawonoidy, garbniki, metabolity wtorne, parametry
fizykochemiczne
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DIAGNOSTICS OF THE ANAPLASMA PHAGOCYTOPHILUM

Beata Dziegiel

University of Life Sciences in Lublin, Faculty of Veterinary Medicine,
Department of Epizootiology and Clinic of Infectious Diseases, beatadziegiel@02.pl

Anaplasma phagocytophilum is an emerging pathogen of animals that is transmitted by Ixodid
ticks. Detection of the A. phagocytophilum is based on finding morulae within granulocytes in the
peripheral blood by microscopic examination of blood smears stained by f.e. Hemacolor. Hematologic
examination performed in Exigo Boule VET analyzer and serum biochemistry in Mindray BS-130
analyzer. The mass spectrometry (MS) based proteomics analyses offer new approaches to identify
biomarkers and for monitoring therapeutic and toxic out comes. Matrix-assisted laser desorption
ionization time-of-flight (MALDI-TOF) based proteome profiling of serum, other biofluids, and tissue
sections has been widely employed for pattern-based diagnostics and biomarker discovery. MALDI-
TOF spectral features correspond to a subset of proteins present in the sample and collectively
constitute proteomic patterns, but not represent different biological states in case of diagnostics of the
A. phagocytophilum infections in animals.

Another way to diagnose disease caused by A. phagocytophilum is polymerase chain reaction
(PCR). The PCR reaction based on showed the presence of 16S rRNA Anaplasma spp. followed by
sequencing. DNA amplification by means of the primers EHR 521 and EHR 747 gave a product size
of 252-bp. The results of PCR were compared with results of rapid test SNAP4DXx.

Keyword: Anaplasma phagocytophilum, diagnostics, tick-borne diseases.
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WPLYW INHIBITOROW DPP-IV NA PRZYROST MASY CIALA ORAZ
DZIENNE SPOZYCIE PASZY U SZCZUROW ZDROWYCH ORAZ
Z INSULINOOPORNOSCIA INDUKOWANA FRUKTOZA

Gryta P."", Wéjcicka G.2, Marciniak S.?, Jamroz-Wisniewska A.*

1) Uniwersytet Medyczny w Lublinie Katedra i Zakiad Patofizjologii, pawel.gryta@10g.pl
2) Uniwersytet Medyczny w Lublinie Katedra i Zaktad Patofizjologii
3) Uniwersytet Medyczny w Lublinie Zaktad Farmakologii z Farmakodynamikg
4) Uniwersytet Medyczny w Lublinie Katedra i Klinika Neurologii

Prowadzone sa obecnie badania kliniczne oceniajgce bezpieczenstwo i korzysci, stosowania
nowej grupy lekéw przeciwcukrzycowych, na ryzyko rozwoju chorob sercowo-naczyniowych. Leki te
dzialaja poprzez o§ inkretynowa. Nalezg do nich takie leki jak miedzy innymi inhibitory
dipeptydylopeptydazy 4 (DPP-IV). Wybierajac lek przeciwhiperglikemiczny, oczekuje si¢ oprocz
obnizania glikemii, réwniez potencjalnych korzysci w postaci redukcji ryzyka rozwoju powiktan
sercowo-naczyniowych. Celem badania byla ocena wptywu inhibitora DPP-IV (sitagliptyna) na
wybrane czynniki ryzyka rozwoju choréb ukladu krazenia w oparciu o model insulinoopornosci
indukowanej u szczura przewlektym podawaniem do picia 20 % roztworu fruktozy. Analizowano czy
w warunkach eksperymentalnej insulinoopornosci, sitagliptyna (Sitagliptin phosphate Sequoia
Research Products Ltd) lek nalezacy do nowej grupy lekéw przeciwcukrzycowych, moze mieé
korzystny wplyw na mase ciata, oraz spozycie paszy. Badania przeprowadzono na 60 szczurach
szczepu Wistar, przydzielonych losowo do 6 grup: Grupa I (KON): kontrola, otrzymujgca pasze
laboratoryjna i wod¢ do picia; Grupa II (FRU): otrzymujaca pasz¢ laboratoryjna oraz 20 % roztwor
fruktozy w wodzie do picia ad libitum; Grupa Il1 (KON+S10): otrzymujaca sitagliptyng w dawce
10 mg/ kg/ dz wymieszang ze sproszkowang paszg laboratoryjng; Grupa IV (KON+NaCl):
otrzymujaca sol fizjologiczng podskornie raz dziennie; Grupa V (FRU+SS5): otrzymujaca sitagliptyne
w dawce 5 mg/ kg/ dz wymieszang ze sproszkowang paszg laboratoryjng oraz 20 % roztwor fruktozy
w wodzie do picia ad libitum: Grupa VI (FRU+S10): otrzymujaca sitagliptyne w dawce 10 mg/ kg/ dz
wymieszang ze sproszkowang pasza laboratoryjng oraz 20 % roztwor fruktozy w wodzie do picia ad
libitum. Badany lek byt podawany poczawszy od 4 tygodnia do§wiadczenia, przez kolejne 4 tygodnie.
Przez caly okres trwania do$§wiadczenia monitorowano dobowe spozycie paszy laboratoryjnej oraz
roztworu fruktozy i wody do picia. Przyrost masy ciala zwierzat oceniano jeden raz w tygodniu.
Zaobserwowano istotny statystycznie (p<0,05) zwigkszony przyrost masy ciala zwierzat
insulinoopornych z grupy FRU, w poréwnaniu do kontrolnej grupy KON. Zaobserwowano, ze
przewlekle podawanie sitagliptyny szczurom z grupy FRU+SS istotnie zmniejsza $rednio o 8 %
przyrost masy ciala w stosunku do zwierzat insulinoopornych. Badany lek podawany zwierzetom
z grupy FRU+S10, istotnie zmniejsza s$rednio o 13 % przyrost masy ciala w poroéwnaniu do
insulinoopornej grupy FRU. Nie zaobserwowano istotnych statystycznie rdéznic w przyroscie masy
ciata pomigdzy grupami KON+S10 i FRU+S10 oraz grupami KON i FRU+S5. Otrzymane wyniki
potwierdzajg, iz sitagliptyna w sposéb istotny, zmniejsza przyrost masy ciata szczurow, wywotany
insulinoopornoscia indukowang przewleklym podawaniem do picia 20% roztworu fruktozy.
Zaobserwowano, iz zwierzeta, ktorym podawano roztwoér fruktozy (FRU), pobieraty istotnie mniej
pokarmu niz zwierzgta z grupy kontrolnej (KON) oraz, ze sitagliptyna podawana w dawce
10mg/kg/dz, zwierzgtom zdrowym (KON+S10), istotnie zmniejszyta ilo$¢ pobieranej karmy przez
osobnika (0 12 %).

83

=



Lublin
27 czerwca 2015

Nie zaobserwowano istotnych zmian w ilosci pobieranego pokarmu przez osobniki
otrzymujace roztwor fruktozy (FRU), w poréwnaniu do osobnikdéw otrzymujacych sitagliptyne
zarbwno w matej jak i duzej dawce oraz 20% roztwor fruktozy do picia (FRU +S5 i FRU+S10).
Przewlekte podawanie sitagliptyny zwierzetom zdrowym w duzej dawce, powoduje zmniejszenie
pobierania paszy oraz zmniejszenie przyrostow masy ciala. Natomiast podawanie sitagliptyny,
zwierzetom z indukowang insulinoopornoscia, istotnie, zaleznie od dawki wptywa na zmniejszenie
przyrostdbw masy ciata, nie wplywajac na zmniejszenie ilosci pobieranego pokarmu. Otrzymane
wyniki wskazuja, ze sitagliptyna hamuje przyrost masy ciatla szczuréw z insulinoopornoscia
indukowang podawaniem 20 % roztworu fruktozy do picia, nie zalezne od iloSci przyjmowanego
pokarmu.

Stowa kluczowe: cukrzyca, nowe leki przeciwcukrzycowe, choroby sercowo-naczyniowe, masa ciata
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BOUVEAULT-BLANC REDUCTION OF TERTIARY PHOSPHINE OXIDES

Ewelina Korzeniowska, Marek Stankevié

Department of Organic Chemistry, Faculty of Chemistry, Maria Curie Sklodowska University, Gliniana St. 33, Lublin 20-614
ewelina_korzeniowska@wp.pl

Bouveault-Blanc reduction relies on conversion of carboxylic acid esters to alcohols by a treatment
with an alkali metal in alcohol (Scheme 1).

Q 4 Na
—_— l/\ + RZOH
leo = o RY "OH
Scheme 1

The reaction leads to the formation of two moles of alcohols from one mole of ester. This reaction is
generally adapted to compounds containing ester functions, but other carbonyl compounds, for
example aldehydes, ketones, ester and ketoesters can be also used in this reaction. Unfortunately, there
is no literature data concerning the reduction of other classes of organic compounds under these
conditions.

A similar reaction is Birch reduction which is one of the basic tools in organic chemistry used to
transform aromatic compounds into cycloalkadienes. There are some precedences in the literature
concerning the reactivity of organophosphorus compounds with an alkali metal which can proceed
either through cleavage of the P-aryl bond or through reduction of aryl substituent to the
corresponding cyclohexadienyl moiety.*?

Herein we wish to present our results concerning the transformation of aryl substituent into cycloalkyl
substituent using Bouveault-Blanc reaction conditions (Scheme 2).

Scheme 2

Literature:
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BORELIOZA

Agnieszka Kocia, Marcin Mazurek, Aleksandra Madej, Elzbieta Kulec,
Dorota Filipczak, Paulina Gil-Kulik

Studenckie Koto Naukowe Laboratoryjnej Genetyki Medycznej przy Zaktadzie Genetyki Klinicznej,
Uniwersytet Medyczny w Lublinie, opiekun prof. UM Janusz Kocki

Borelioza, zwana choroba z Lyme lub kretkowica kleszczowa, jest przewlekla choroba
odzwierzeca najczesciej przenoszong przez kleszcze z gatunku Ixodes ricinus i Dermacentor
reticulatus. Zachorowalno$¢ na t¢ chorobe w ciggu 20 lat systematycznie wzrasta co moze stanowié
powazny problem epidemiologiczny. Zgodnie z danymi Panstwowego Zaktadu Higieny i Gtownego
Inspektoratu Sanitarnego zapadalnos$¢ na borelioze w Polsce w 1996 r. wynosita 751, w 2001 — 2 tys.,
2005 — 4 tys., aw 2009 - 10 tys. odnotowanych przypadkow.

Czynnikiem etiologicznym wywolujacym borelioz¢ jest bakteria Gram-ujemna Borrelia
burgdorferi zaliczana do kretkow. Bakteria ta zasiedla przewod pokarmowy kleszcza i uaktywnia si¢
w trakcie jego zerowania na skdorze zywiciela i kontakcie z krwig. Kretki zaczynaja si¢ wtedy
namnazac i przedostaja si¢ do ptynow ustrojowych oraz gruczotéw slinowych kleszcza.

Glownym wektorem zakazenia sa kleszcze nalezace do ektopasozytow ktére oprocz kretkdw
Borrelia sg rezerwuarem innych patogenow takich jak: kleszczowe zapalenie moézgu i opon mdézgowo-
rdzeniowych, anaplazmoza (erlichioza) granulocytarna i babeszjoza, goraczke Q, tularemig.

Do gltéwnych miejsc wystepowania kleszczy sa: lasy, taki, pastwiska, pola uprawne, wody
porosnicte krzewami i trawami. Wzmozong aktywno$¢ tych stawonogdéw obserwujemy wczesng
wiosng (od maja do czerwca) oraz wczesng jesienia.

Do najczystszych objawow $wiadczacych o zakazeniu borelioza zaliczamy: zmiany skorne
0 charakterze rumienia wedrujgcego, bdle migsniowe i kostno-stawowe, ostabienie organizmu,
zaburzeniami czucia, bole glowy.

Diagnostyka laboratoryjna opiera si¢ na wykorzystaniu metod bezposrednich i metod
posrednich. Do metod bezposrednich zaliczamy izolacje DNA z kleszcza uzyskanego od pacjenta,
przeprowadzenie reakcji PCR, rozdzial na zelu agarozowym z dodatkiem bromku etydyny i analizie
uzyskanych prazkéw. Natomiast do metody posrednie opieraja si¢ na wykrywaniu przeciwciat
przeciwko Borrelia w surowicy krwi, PMR za pomoca immunofluorescencji posredniej, tescie ELISA
czy metodzie Western Blott.

Do gltownych zalecen profilaktycznych mozna zaliczy¢ przede wszystkim: $rodki ochrony
osobistej chronigce nas przed ugryzieniem przez kleszcze, sczepienia ochronne przeciwko chorobom
przenoszonym przez kleszcze oraz badania profilaktyczne osob narazonych na kontakt z kleszczem.
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THE EFFECTS OF LIPOIC ACID (LA) ON THE MECHANICAL
PROPERTIES OF THE FEMUR IN OSTEOPENIC WISTAR RATS

Wolski Dariusz, Lis Alicja, Radzka Agnieszka, Bienko Marek, Radzki P. Radostaw

Department of Animal Physiology, Faculty of Veterinary Medicine, University of Life Science in Lublin, Poland

Lipoic acid is a disulphide compound which serves as a coenzyme for the mitochondrial
respiratory enzymes pyruvate dehydrogenase and a-ketoglutarate dehydrogenase. LA in many tissues
is rapidly converted to its redox couple, dihydrolipoic acid (DHLA). LA and DHLA antioxidant
properties are reflected by their direct ability to quench free radicals and indirect ability to recirculate
cellular antioxidants. LA and DHLA can prevent the production of ROS. Some research have
documented the positive effect of LA on the metabolism of bone tissue. Bone loss changes,
characterizing osteoporosis, occur during aging or after gonadectomy. A comparative study conducted
on gonadectomized rats documented the relationship between hormonal functions of gonads and
activity of oxidative stress markers.

Material and Methods: the experiment was conducted with the use of females Wistar rats at
the age of 3 months. After adaptation, the animals were randomly divided and submitted for sham
operation (SHO) and ovariectomy (OVX). Seven days after surgery, the OVX rats were randomly
divided into control groups treated subcutaneously with physiological saline (OVX-PhS) (n=8) and 17
B-estradiol (OVX-E2) (4 ug/kg b.w./day) (n=8), respectively, as well as into four experimental groups
of OVX females. These received subcutaneously LA in the doses of 12.5 (OVX-LA12.5), 25 (OVX-
LA25), 50 (OVX-LA50) and 100 mg/kg b.w/day (OVX-LA100). After 28 days of experimental
treatment, the rats were killed by cervical dislocation.

The mechanical parameters of isolated femora were examined in 3-point bending test with the
use of a ZwickRoell Z010 (ZwickRoell GmbH & Co. KG, Ulm, Germany) universal testing machine
equipment with 10 kN measuring head Xforce HP series linked to a computer with testXpert Il 3.1
software. The ultimate strength (Fn.), work to ultimate strength (W/Fns), and the Young modulus
(Emoq) Were determined.

Results: Significantly the lowest Young modulus was noted in the OVX-PhS rats, (P = 0.02
vs. SHO). Ovariectomy also lowered ultimate strength and work to ultimate strength in femur from the
OVX-PhS rats. However, these results were insignificant, as compared to SHO. The highest Young
modulus, ultimate strength and work to ultimate strength were observed in femur from rats treated
with LA in the dose of 50 mg. Additionally, the values of mechanical parameters of femur from OVX-
LAS5O0 significantly exceeded the results obtained from the SHO and the OVX-E2 (P < 0.05).

Keywords: Lipoic acid, bone, strength parameters, osteopenia, rats.
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LIGHT POLLUTION AND ITS CONSEQUENCES TO HUMAN
HEALTH

Agnieszka Zaborska', Agnieszka Kaliniak® Piotr Domaradzki', Robert Pastuszka®

YUniversity of Life Sciences in Lublin, Faculty of Biology and Animal Breeding, Department of Commodity Science and
Processing of Raw Animal Materials, agn.zaborska@gmail.com

The role of the unwanted light, as a source of physiological and behavioral disorders in living
organisms has been recognized relatively recently, causing considerable controversy. Why light, as
a symbol of prosperity, civilization development and the safety is recognized as pollution?

Light pollution is a phenomenon of environmental disorders the night light emitted by outdoor
lighting. The source of excess light is mainly urban environment, with its street lighting and neon
lights, as well as airports, military bases and all kinds of high and illuminated buildings. It is estimated
that the majority of European Union residents live in areas where night time, is polluted with excess
light. The scale of this phenomenon is so large that it can be compared to problems such as chemical
pollution of air, water and soil.

Light pollution has a significant impact on all living organisms, resulting in dysregulation of
the biological clock, behavioral and hormonal changes. Biorhythm disorder animals it makes them
reorient activities as well as behavioral changes, such as: orientation, nutritional, reproductive and
non-predatory. The most frequently and most dramatic event in effects of light pollution is influence to
migrating birds. Tall buildings, which people built, create direct threat to their lives. Firstly, the birds
are disoriented because of strong streams of light disrupting orientation by the stars. Secondly, these
animals mistakenly believe skyscrapers lighted windows for clearances between trees and branches,
leading to crash with them and most often death. In Toronto city center, where there are many
illuminated skyscrapers, every year 1,800 birds are killed as a result of these collisions [Kaleta 2007].

The human body is designed for activity during the day and rest at night. This adaptation can
be seen by the human sense - vision, who can not see well in the dark. Therefore, human introduces in
the night time, more and more light for safe activity at night. Maximizing urban activity called the
urbanization night or time sprawl, which can be translated as "stretching time." Light pollution is not
neutral to human health. This phenomenon can cause various symptoms, such as tiredness, stress,
feeling of anxiety, insomnia and may be a factor disturbing the immune system. In the experiment
where lab rats were exposed to permanent lighting, it caused in suppression of melatonin secretion and
faster development of transplanted human cancer cells to them. This fact is also confirmed in human
medicine. Research shows higher risk of breast cancer in women working the night shift [Pauley 2004;
Haim & Portnov 2013].

It was also observed that excessive use of artificial light in the night is associated with obesity,
as confirmed by studies in laboratory mice. Mice which were maintained in the light of whole day
have a significantly increased body mass and impaired glucose tolerance compared to mice staying in
a standard cycle of light / dark, in spite of equal levels of calories and daily activity [Fonken et al.,
2010; Tomasik 2014]. Surprising is result of research on suicides committed in the polar zone
countries, such as Greenland. Contrary to expectations, most suicides occur in winter, when the days
are short or polar night lasts, but in the summer, when daylight lasts almost all day [Bjorkstén et al.,
2009]. Long lasting lack of darkness can be a significant factor disturbing the functioning of the
human body.

Keywords: Light pollution, urbanization night, time spawl, human health
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MUTACJE BRCAL | BRCA2 JAKO PODLOZE GENETYCZNE RAKA
PIERSI | JAINIKA

Piotr Chomik, Malgorzata Swistowska

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Zaktad Genetyki Klinicznej

Nowotwory ztos§liwe piersi i1 jajnika sa powaznym problemem onkologicznym o zasiggu
globalnym. Szacuje si¢, ze kazdego roku na $§wiecie u okoto 200 tysiecy kobiet rozpoznawany jest
ztosliwy nowotwor piersi, a u 20 tysigcy nowotwor jajnikow. Do postaci sporadycznych raka piersi
i jajnika nalezy okoto 90 % przypadkow, pozostate 10% stanowia postacie dziedziczne majace
zwiazek z trzema najczgséciej wystepujacymi mutacjami genu BRCAL (w eksonie 5, 11 oraz 20) oraz
mutacjg genu BRCA2 w eksonie 11. Zarowno BRCA1 (Breast cancerl) i BRCA2 (Breast cancer2)
wplywaja na utrzymanie stabilno$ci genomu, gtownie poprzez naprawe peknig¢ podwojnej nici DNA.
Mutacje w genach BRCA1 oraz BRCA2 predysponujg do rozwoju nowotworow: piersi, jajnika,
okreznicy, prostaty, trzustki, jelita, krtani i sutka u mezczyzn. Udowodniono, ze mutacje genu BRCA2
zwigzane sg z rozwojem niedokrwistosci Fanconiego. U 0s6b ze stwierdzonymi mutacjami w genach
BRCAL lub BRCA2 zalecany jest panel badan i dziatan profilaktycznych majacych na celu wczesne
wykrycie choroby oraz zahamowanie jej rozwoju.
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WPLYW ZABIEGU WYBIELANIA OGONKOW LISCIOWYCH NA PLON
ORAZ SKEAD CHEMICZNY KARDA (CYNARA CARDUNCULUS L.)

Mateusz Gortat, Andrzej Salata

Katedra Warzywnictwa i Roslin Leczniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

Zabieg wybielania polega na odbarwianiu cze$ci nadziemnych roslin (ogonkow liSciowych,
lisci, pgdow) poprzez ograniczenie dostgpu swiatla. Wybielanie ogonkow lisciowych karda polega na
wigzaniu i owijaniu rozety liSciowej na okres od 3 do 6 tygodni przed planowanym zbiorem. Do
owijania wykorzystywany jest najczesciej papier lub czarna folia [1, 2]. Ro$liny poddane temu
zabiegowi charakteryzujg si¢ mniejsza zawarto$cia widkna, wicksza zawarto$cia cukru oraz sa
bardziej delikatne w smaku [1, 3].

W doswiadczeniu badano wplyw bielenia ogonkow przy uzyciu czarno biatej folii PE, czarnej
wlokniny PP oraz tektury karbowanej na plon, a takze zawarto§¢ widkna, cukrow ogoétem i kwasoéw
fenolowych ogdétem w ogonkach liSciowych karda. Ro$liny uprawiano w Gospodarstwie
Doswiadczalnym Felin w rozstawie 1x1m w latach 2011-2013. Pomiary i analizy byty dokonywane na
dziesigciu losowo wybranych roslinach. Zawarto§¢ widkna surowego oznaczono metoda wendenska.
Cukry ogdtem i fenolokwasy oznaczono odpowiednio metodg Luffa Schoorka i Arnova (Farmakopea
Polska V).

Analiza uzyskanych wynikow pozwala stwierdzi¢, ze zastosowane materiaty do bielenia lisci
karda wptynely istotnie na zwickszenie zawarto$ci cukréw ogotem a jednoczesnie spowodowaty
zmniejszenie zawartosci kwasow fenolowych ogdétem. Ogonki lisciowe karda poddane etiolacji
zwieraly mniejsza zawarto$¢ wiokna surowego w poréwnaniu do ogonkéw lisciowych roslin nie

poddanych zabiegowi wybielania.
Stowa kluczowe: kard, etiolacja, Zywnos¢ funkcjonalna
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VIRUSES AS NEW THREAT IN GROWING OF CEREAL CROPS
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Every year, viral diseases of cereal crops become more and more significant, in particular,
it could be noticed by higher and higher importance of these diseases in growing of winter cereal crops
in recent years. Yield losses caused by viral infection, depending on susceptibility of cultivar and
weather conditions, may reach as much as several percent. In Poland, so far viral diseases have
occurred occasionally, although in many Western European countries (Great Britain, France,
Germany, Italy) they have been known and recognized as a threat since 70’s of 20" century. There are
a lot of reasons of these phenomenon, such as an increase of cropping area of cereals, in particular
an increase of winter form cropping area, early sowing time in autumn and extension of high
temperature period in autumn. Cereals are infected in two ways, according to type of virus. The most
common way of infection is infestation by infected aphids and cereal leaf beetles or in soil by soil
protozoa— Polymyxa graminis Led. The most significant viral diseases are: wheat dwarf, wheat
soilborne mosaic, barley yellow dwarf and barley yellow streak mosaic. All of above mentioned viral
diseases occur and are dangerous only for winter cereals. Risk increase of these diseases occurrence
is noticed during long and warm autumns, when infections arise directly after sprouting. After
infection, in spring such infestations develops quickly, causing diseases symptoms at young plants.
An evaluation of viral diseases symptoms occurrence symptoms should be done in April and May.
Very frequent phenomenon is occurrence of few viruses simultaneously, causing diseases symptoms
(the mixed infections), that are usually noticed on barley and wheat. Currently, there is no direct
opportunity of viral diseases control after plant infection, and only cereals crops protection against
virosis is prevention of their occurrence by vectors transferring viruses limitation or breeding and
growing cultivars, that are resistant or tolerant to viruses infections [Jezewska 2010, Jezewska 2012,
Solarskaet al. 2014].
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EFFECT OF AGE OF CATTLE AND AGEING PERIOD ON THE
CHEMICAL COMPOSITION AND CHANGES IN THE TEXTURE OF
MEAT DURING 12 DAYS OF AGEING UNDER VACUUM
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Beef meat is mainly used as a culinary meat. Regardless of the intravital and post-mortem
circumstances the ageing process is important factor which influences the final quality of beef. Ageing
is a natural process taking place in each muscle of the carcass after rigor mortis. A lot of complex
changes in muscle tissue take place as a result of this process. The most visible qualitative change
observe during ageing is improvement in meat tenderness. It is thought that proteolytic degradation of
myofibrils structure is largely responsible for this effect.

The aim of the study was to determine the effect of the aging period (12-day vacuum storage)
and age (category) of cattle on the chemical composition, sensory properties and texture of beef.

The material for the experiment consisted of samples from two muscles — m. longissimus
lumborum (ML) and m. semitendinosus (ST) — collected from 121 cattle carcasses from four
categories: dairy calves (n=20), calves crossbred with beef breeds reared at pasture with their dams
until the age of 7-8 months (known as heavy calves n=20), young slaughter cattle (n=71) and cows
over 5 years of age (n=10). Samples were vacuum packed in the PA/PE foil bags and stored at 4°C.
The basic chemical composition of the muscles was analysed on the 2™ day of aging. After 2, 7 and 12
days post-mortem the texture studies of meat were performed. Shear force and shear energy were
determined using an instrumental analysis (Warner-Bratzler test), whereas tenderness, juiciness,
palatability were determined by a sensory analysis (in a 5-point scale). The studies of myofibrillar
fragmentation index (MFI) were performed by Hopkins et al. [2000] method.

The age of cattle was found to significantly (p<0.01 and p<0.05) influence the basic chemical
composition of the meat, with the exception of protein content in the ML muscle and moisture in the
ST. The muscles of the youngest animals, i.e. dairy calves and heavy calves, had a significantly
(p<0.01 and p<0.05) lower percentage of fat and a higher percentage of ash in comparison with mature
cattle, i.e. young slaughter cattle and cows. The category of cattle significantly (p<0.01 and p<0.05)
influence the shear force, shear energy, MFI and sensory properties in the ML and ST muscles. In
general, as the age of the animals increased, the meat had lower tenderness (higher shear force and
shear energy and lower MFI), as well as lower sensory scores.

During the 12-day post-slaughter aging period there was a significant (p<0.01) decrease in
shear force and shear energy and an increase in MFI (improved tenderness) in the muscles from all the
groups analysed. The improvement in sensory properties (including tenderness) as aging progressed
was confirmed by the organoleptic assessment of the meat (p<0.01). The greatest changes in the
quality parameters took place between days 2 and 7 of low-temperature ageing.

Keywords: beef, aging, sensory quality, texture
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