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OPRACOWANIE SRODKOW POPRAWIAJACYCH DOBROSTAN DROBIU
OPARTYCH O EKSTRAKTY Z BIOMASY ROSLINNEJ

DEVELOPMENT OF PRODUCTS TO IMPROVE THE WELFARE OF POULTRY BASED
ON PLANT BIOMASS EXTRACTS

mgr Joanna Adamska

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii, Zaktad Fizykochemii Srodowiska, joaadad@amu.edu.pl
Opiekun naukowy: Prof. UAM dr hab. Radostaw Pankiewicz, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat
Chemii, Zaklad Fizykochemii Srodowiska, radpan@amu.edu.pl

Rosliny zielarskie 1 uzyskiwane z nich preparaty ziolowe towarzysza cztowiekowi
od niepamigtnych czaséw ze wzgledu na to, ze wykazujg wszechstronne i r6znorodne wlasciwosci
biologiczno-zdrowotne. Dzigki zawarto$ci substancji czynnych, takich jak olejki eteryczne, garbniki,
glikozydy, flawonoidy, terpeny, sole mineralne, witaminy, kwasy organiczne, oddziatuja
przeciwstresowo, przeciwbakteryjnie, przeciwgrzybiczo oraz imunostymulacyjnie W wyniku spozycia
zi6t mozna odnotowa¢ m.in. nastepujace efekty u ludzi: zmniejszenie obrzekdw, hamowanie rozwoju
bakterii, uszczelnienie scian naczyn krwionosnych, dziatanie moczopedne, wptyw na krzepliwo$¢
krwi, obnizenie cisnienia krwi, dzialanie przeciwzapalne, przeciwalergiczne, redukcje wolnych
rodnikow. Korzystne efekty ziot mozna rowniez wykorzysta¢ w chowie zwierzat. Wielosktadnikowe
ckstrakty ziolowe, jako immunomodulatory, s3a wykorzystywane w ‘tagodzeniu stresu
w wielkofermowym chowie drobiu, stymuluja prace watroby, wykazujac dzialanie ochronne,
pobudzajace i regeneracyjne — tym samym polepszaja wykorzystanie paszy, zwigkszaja szybkos¢
wzrostu i zdrowotnos¢. W naturalnych warunkach chowu dréb chetnie zjada m.in. mniszek lekarski,
krwawnik pospolity, pokrzywe, miete, szalwie, melisg, dziurawiec. Roéwniez chetnie pobieraja
przeciwpasozytniczy jatowiec, krwawnik, rukiew, mtode liscie wrotyczu zapobiegajac tym rozwojowi
pierwotniakoéw, nicieni i ptazincéw pasozytniczych. Indyki i kury che¢tnie spozywaja krwawnik,
jastrzebiec, pepawe i mniszek czyli rosliny bogate w immunostymulatory, prowitaminy, witaminy
a przy okazji zapobiegajac kokcydiozie i zaburzeniom trawienia. W mieszankach paszowych dla drobiu
stosuje sie m.in. dodatki w postaci wyciagdw np. olejkow eterycznych.

Celem pracy jest opracowanie nowoczesnego i ekologicznego systemu dla ferm kurzych,
ktorego gtdéwnym etapem sa ekstrakcje substancji wystepujacych w takich gatunkach roslin jak czosnek,
kminek, rozmaryn, pokrzywa, rdest ptasi, tymianek, szatwia i lebiotka. Innowacja projektu ma polegac
na drodze oddziatywania ekstraktow, ktora ma podlega¢ ochronie patentowej, stad jej szczegdly nie
moga by¢ jeszcze ujawnione.

Zalozenia poczatkowe byly takie, zeby wszystkie rosliny poddac procesom ekstrakcji zardéwno
w aparacie Soxhlet’a, ekstrakcji wspomaganej mikrofalami oraz ekstrakcji ultradzwigkowe;j.
Analizowana miata by¢ wydajnos¢ kazdej z ekstrakcji, a nastgpnie uzyskane ekstrakty miaty by¢
przekazane do oznaczen z wykorzystaniem chromatografii (HPLC i GC-FID) oraz oznaczen zawarto$ci
przeciwutleniaczy i polifenoli metoda ABTS i Folina-Ciocalteu. Ekstrakty o najwyzszej uzyskanej
wydajno$ci oraz o najwyzszej zawartosci substancji czynnych, zostang przekazane do dalszych prac
w projekcie.

Na podstawie danych literaturowych i po konsultacjach ze specjalistami z zakresu Zywienia
drobiu, wybrane zostaly nastgpujace rosliny: czosnek pospolity (Allium sativum), kminek zwyczajny
(Carum carvi), rozmaryn lekarski (Rosmarinus officinalis), pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica), rdest
ptasi (Polygonuma viculare), tymianek pospolity (Thymus vulgaris), szatwia lekarska (Salvia
officinalis) i lebiotka pospolita (Origanum vulgare). Substancjami czynnymi, ktore maja by¢ oznaczane
sg: alfa-pinen, beta-pinen, myrcen, alfa i gamma - terpinen, p-cymen, cyneol, sabinen, linalol, terpineol,
karwakrol, kariofilen, oraz z grupy polifenoli, kwas rozmarynowy.
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Zakupione komercyjnie dostepne susze poszczegdlnych gatunkow roslin poddano wstepnej
obrobce (oczyszczanie, suszenie, mielenie). Przeprowadzono wstgpne procesy ekstrakcji wybierajac
jako wzorcowy materiat do badan susz tymianku pospolitego. Wykonana zostata ekstrakcja w aparacie
Soxhleta, ekstrakcja wspomagana mikrofalami (MAE) oraz ekstrakcja ultradzwigkowa (UAE),
Z uzyciem etanolu oraz wody jako rozpuszczalnikow. Uzyskane ekstrakty, niezaleznie od metody nie
byl na zadowalajacym poziomie, tzn. wydajno$¢ ekstrakcji byla niska, a sam ekstrakt byt
kilkuwarstwowy lub problematyczne bylo calkowite odparowanie rozpuszczalnika. Poczatkowe
problemy mogty wynikaé z duzego udziatu czesci olejowej w uzyskanych ekstraktach, stad koniecznosé
zmiany podejécia i prowadzenie etapowej ekstrakcji. Pierwszy etap zaktada usunigcie fazy olejowe;,
wiec wykonywany zostat przy uzyciu rozpuszczalnikdw niepolarnych, takich jak eter naftowy i heksan.
Ten sam material ro$linny po wysuszeniu poddawany byl kolejnemu etapowi ekstrakcji, czyli
z wykorzystaniem rozpuszczalnika polarnego (etanolu). Wyniki takiej dwuetapowej ekstrakcji
wykonywanej na aparacie Soxhleta daja znakomite rezultaty pod wzgledem wydajnosci, ktéra
przekracza nawet 20%. Taka samg technike zastosowano do kolejnych gatunkow roslin, czyli oregano
i rozmarynu. We wszystkich przypadkach, kiedy w pierwszym etapie byt wykorzystywany jako
rozpuszczalnik heksan wydajno$¢ ekstrakcji byla wyzsza niz dla eteru naftowego. W uzyskanych
ekstraktach wykonano oznaczenia zawartosci polifenoli i przeciwutleniaczy metodg Folina-Ciocalteu
oraz ABTS (metody spektrofotometryczne). Wyniki te miaty wskazaé, ktora technike usuwania fazy
olejowej w dwuetapowej ekstrakcji stosowa¢ do pozostatych gatunkdéw roslin, czyli z heksanem czy
z eterem naftowym. Wstepna ocena wskazuje na wyzsze wydajnosci dla ekstrakcji prowadzonych
w uktadzie heksan/etanol niz eter/etanol. Rowniez wyniki oznaczen polifenoli wskazuja na
korzystniejsza ekstrakcje w uktadzie heksan/etanol. Dodatkowo duza zawarto$¢ fazy olejowej sklonita
mnie do przeprowadzenia procesu destylacji olejkow eterycznych zawartych w suszach tych roélin.
Z 5 gatunkéw roslin, tzn. tymianku, oregano, rozmarynu, kminku i szatlwii udato si¢ uzyskac
zadowalajace ilosci olejkéw eterycznych w drodze destylacji z parg wodng w aparacie Clevengera.
Olejki zostaly przekazane do oznaczen chromatograficznych w celu analizy zawartosci nastepujacych
zwigzkow: alfa-pinen, beta-pinen, myrcen, alfa i gamma - terpinen, p-cymen, cyneol, sabinen, linalol,
terpineol, karwakrol, kariofilen.

W wyniku wyzej opisanych prac wytypowano, 4 gatunki roslin, tzn. lebiodka pospolita,
rozmaryn lekarski, szalwia lekarska i tymianek pospolity, ktore ze wzgledu na najwyzsza wydajnosc¢
ekstrakcji oraz wysokie stezenie olejkéw eterycznych i polifenoli sg najkorzystniejsze dla dalszego
wykorzystania w projekcie. Na dalszym etapie projektu bedzie testowane uwalnianie si¢ substancji
aktywnych i ich wptyw na dobrostan drobiu poczatkowo w testowych komorach hodowlanych,
a nastepnie w hodowli wielkopowierzchniowej (fermy kurze).

Stowa kluczowe: ekstrakcja, destylacja, ziota, drob
Keywords: extraction, distillation, herbs, poultry
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WPLYW PANDEMII SARS-COV-2 NA BRANZE TURYSTYCZNA W POLSCE
IMPACT OF THE SARS-COV-2 PANDEMIC ON THE TOURISM INDUSTRY IN POLAND

Patrycja Bajkowska

Opiekun naukowy: dr Agata Kobytka, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Agrobioinzynierii,
Katedra Turystyki i Rekreacji, agata.kobylka@up.lublin.pl

Branza turystyczna na przestrzeni ostatnich lat stanowita pr¢znie rozwijajacy si¢ sektor gospodarki
W Polsce. Rozprzestrzenianie si¢ wirusa stanowilo zagrozenie dla dalszego rozwoju tego sektora
poprzez m.in. obostrzenia dotyczace branzy hotelarskiej, rozrywkowej czy tez kulturalnej. Gtéwnym
przedmiotem pracy jest zobrazowanie stanu gospodarki turystycznej przed oraz w trakcie globalnej
pandemii. Referat ma charakter przegladowy — w celu uzyskania rzetelnych informacji bazowano m.in.
na pracach nastepujacych autorow Klima Janina, Stanczyk Izabela Wplyw wirusa SARS-CoV-2 na
branze turystyczng i marketing turystyczny w Polsce oraz postawy konsumentéw w czasie pandemii.;
Panasiuk Aleksander Przyczynek do badan nad wplywem pandemii na stan gospodarki turystycznej;
Anna Ostrowska-Tryzno, Anna Pawlikowska-Piechotka Turystyka kulturowa, muzea i konsekwencje
pandemii COVID-19. ii. Na podstawie dostgpnych danych statystycznych przeprowadzono krytyczna
analize danych zrédlowych przedmiotu badania, przeanalizowano wielko$¢ strat na podstawie analizy
bazy noclegowej oraz poziomu zadluzenia. Celem referatu jest wskazanie podobienstw i roznic
zachowan turystycznych obywateli Polski w 2020 i 2021r. Referat konczy si¢ przemysleniami na temat
perspektyw turystyki w Polsce w okresie po zakonczeniu pandemii.

Stowa kluczowe: SARS-CoV-2, turystyka, marketing, pandemia, konsekwencje
Keywords: SARS-CoV-2, tourism, marketing, pandemic,consequences
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MOZLIWOSCI I WYZWANIA STAWIANE WSPOLCZESNEJ
TOKSYKOLOGII SADOWEJ

POSSIBILITIES AND CHALLENGES FOR THE CONTEMPORARY
FORENSIC TOXICOLOGY

dr n. med. Agnieszka Chlopas-Konowalek'?

Instytut Ekspertyz Toksykologicznych Sp. z.0.0. w Borowej, agnieszka.chlopas@iet.wroc.pl
2Niepubliczna Wyzsza Szkota Medyczna we Wroctawiu, agnieszkachlopas@o2.pl

Toksykologia sagdowa jest interdyscyplinarng dziedzing nauk, wyodrebniong m.in. z biologii,
medycyny, medycyny weterynaryjnej, farmakologii czy chemii. Do najwazniejszych zadan toksykologii
sagdowej nalezy zaré6wno zazyciowa jak i posSmiertna szerokoprofilowa diagnostyka chemiczno-
toksykologiczna, majaca na celu wykluczenie badz potwierdzenie obecnosci ksenobiotykow
W ,rutynowym” materiale biologicznym (m.in. krew, mocz, ciatko szkliste, fragmenty tkanek) jak
i niebiologicznym (m.in. proszki, ptyny), a nast¢pnie interpretacja wynikow analiz na potrzeby wymiaru
sprawiedliwosci.

W ostatnim czasie zaobserwowano znaczny wzrost zainteresowania ,nierutynowym”
materialem, ze strony jednostek zlecajacych wykonywanie badan. Obecnie coraz czesciej do analiz
toksykologicznych przekazywane s3 materialy w postaci np.: plam krwawych, materiatu
ekshumacyjnego, ale roéwniez materiatu histopatologicznego. Do laboratorium przekazywane sg
rowniez dowody rzeczowe takie jak: fragment kietbasy, kawatki migsa (necisko), ktére zostaly
zabezpieczone na miejscu zdarzenia.

Celem pracy jest przedstawienie przyktadow z codziennej praktyki toksykologicznej mozliwosci
zastosowania wspotczesnych metod badawczych zar6wno w rutynowej jak i w nierutynowej analizie
toksykologiczne;j.

Dzigki znacznemu rozwojowi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej charakteryzujacej
sie wysoka czuto$cia, selektywnoscia i specyficznos$cia mozliwe jest jednoczesne wykrywanie znacznie
wiegkszej liczby i w $§ladowych ilosciach wybranych zwigzkow chemicznych w materiatach badanych.
Pozostaje jednak problem interpretacji wynikow badan, ktoéry moze stanowiC najwigksze wyzwanie dla
toksykologii sadowe;j.

Opinie sagdowo-toksykologiczna dotyczace wykluczenia lub potwierdzenia obecnosci
ksenobiotykéw w materiale badanym powinny bez watpienia, zosta¢ wydana przez wykwalifikowanych
bieglych z zakresu toksykologii, na podstawie udost¢pnionego petnego materialu dowodowego
W postaci notatek stuzbowych, dokumentacji medycznej, przestuchania s$wiadkéw zdarzenia
oraz wynikow badan toksykologicznych.

Stowa kluczowe: toksykologia sqdowa, analiza toksykologiczna, spektrometria mas, nierutynowy
materiat
Keywords: forensic toxicology, toxicological analysis, mass spectrometry, non-routine material
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RODENTYCYDY ANTYKOAGULACYJINE — TEMAT NADAL ,,ZYWY” Z PUNKTU
WIDZENIA TOKSYKOLOGA SADOWEGO

ANTICOAGULANT RODENTICIDES - THE SUBJECT STILL 'ALIVE’
FROM THE POINT OF VIEW OF A FORENSIC TOXICOLOGY

dr n.med. Agnieszka Chlopas-Konowalek *2

Hnstytut Ekspertyz Toksykologicznych Sp. z.0.0. w Borowej, agnieszka.chlopas@iet.wroc.pl
Niepubliczna Wyzisza Szkota Medyczna we Wroctawiu, agnieszkachlopas@o2.pl

Celem pracy jest poszerzenie wiedzy na temat mechanizmu dziatania, toksycznosci, diagnostyki
zatru¢ rodentycydami antykoagulacyjnymi oraz ich znaczenia toksykologicznego.

Rodentycydy antykoagulacyjne (AR) sa najbardziej popularnymi i najczgsciej stosowanymi
srodkami do zwalczania gryzoni. Na rynku polskim dostepne sg zaré6wno antykoagulanty I generacji
(pochodne warfaryny i kumaryny), jak i Il generacji (tzw. superwarfaryny, m.in.: brodifakum,
difenakum, bromadiolon oraz chlorofacynon, difacynon). Dostepne sa one w postaci zatrutej przyngty
(np. ziaren zbdz - pszenica, kukurydza oraz ich mieszanek), ktorg mozna zakupi¢ w postaci proszku,
granulatu oraz kostek woskowych (parafinowych). Do wigkszo$ci preparatow gryzoniobodjczych
dodawane sa substancje, majace zwigkszy¢ ich skutecznosci m.in. substancje wabigce (hormonalne
atraktanty), sulfonamidy (niszczace mikroflor¢ przewodu pokarmowego oraz hamujace synteze
witaminy K), a takze $rodki mumifikujace (hamujace rozktad gnilny padtych gryzoni). W celu
zminimalizowania ryzyka przypadkowego spozycia przez ludzi (w szczegolnosci dzieci) przynetom
nadawane sg rozne ksztalty oraz jaskrawe zabarwienia, do preparatdéw dodawane sg takze substancje
0 wyjatkowo gorzkim smaku, tj. bitrex lub gormax.

Mechanizm dziatania superwarfaryn jest identyczny jak antykoagulantéw I generacji, r6znice
dotycza sity oraz czasu ich dziatania. Rodentycydy 1 generacji ulegaja szybkim przemianom
metabolicznym (czas degradacji wynosi od 2 do 4 dni), natomiast biotransformacja superwarfaryn jest
kilkukrotnie wolniejsza. Pozostajg one znacznie dluzej w organizmie, a ich dziatanie jest okoto sto razy
silniejsze w pordwnaniu z warfarynami. Nie obserwuje si¢ korelacji pomiedzy dawka i nasileniem
objawOw u gryzoni. Zatrucia spowodowane superwarfarynami sg znacznie grozniejsze niz po zazyciu
warfaryny. Po przyjeciu jednorazowej dawki warfaryny obnizenie krzepliwosci krwi obserwuje si¢
zwykle przez 5-7 dni. W przypadku zatrucia superwarfarynami zaburzenia krzepnigcia mogg pojawic
si¢ po kilku dniach i utrzymywac si¢ przez tygodnie (nawet miesigce) po przyjeciu jednorazowej dawki,
co jest spowodowane wolniejszg eliminacjg AR z organizmu.

Zatrucia AR u ludzi zdarzaja si¢ zazwyczaj po wprowadzeniu droga doustng lub oddechowa.
Z powodu znacznego rozpowszechnienia, AR odgrywaja role w toksykologii sagdowej i klinicznej
w przypadkach samobdjstw, zabdjstw oraz przypadkowych zatru¢. Ze wzgledu na ogdlnodostepnosc
preparatow gryzoniobojczych, przy niskiej ich toksycznosci znane sg przypadki ich $wiadomego
spozywania przez osoby z zespotem Miinchhausena. Ostre zatrucia AR dotycza gldwnie zwierzat
domowych (w szczegdlnosci psow i1 kotow), ktore wykazuja wigksza wrazliwo$é na t¢ grupe zwigzkow
niz ludzie. Do glownych przyczyn zatru¢ rodentycydami u zwierzat zalicza si¢ przypadkowe zjedzenie
wyrzuconych badz niewlasciwie zabezpieczonych i oznakowanych preparatoéw gryzoniobdjczych,
zjadanie martwych gryzoni, ktore spozylty wczesniej trutke. Spotykano réwniez przypadki podawania
rodentycyddw (w postaci np. kawalkow migsa zawierajacego mieszanke trutki na szczury) psom i kotom
z zamiarem ich $wiadomego i celowego otrucia.

Przypadki ostrych zatru¢ rodentycydami stanowig problem zaréwno dla toksykologoéw
klinicznych jak i sagdowych ze wzgledu na niespecyficznos¢ objawdéw. Obraz zatrucia, zaré6wno
kliniczny, jak i sekcyjny, zalezy od dawki zazytej substancji oraz czasu trwania narazenia na AR przy
ekspozycji przewlektej. Objawy zatrucia moga by¢ niejednoznaczne i mogg przypominaé biataczke
lub choroby infekcyjne (m.in. sepse, riketsjozg). W przypadku zatrucia doustnego (bezposrednio
po spozyciu rodentycyddw) mogg wystgpi¢ nudnosci, wymioty, bole brzucha. Bez wzgledu na droge
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ekspozycji po okresie utajenia obserwowane sga objawy skazy krwotocznej. Do objawow cigzkiego
zatrucia mozna zaliczy¢ m.in.: krwawienie z nosa i dzigsel, wylewy krwawe do surowiczych jam ciata,
krwawienia z drog oddechowych, krwawienia z drog rodnych, krwiomocz oraz wybroczyny krwawe
W obrebie bton sluzowych i tkanki podskorne;.

Zardwno z punktu widzenia toksykologii sadowej jak i klinicznej diagnostyka zatrucia
rodentycydami antykoagulacyjnymi oparta jest o interdyscyplinarng wiedzg z zakresu badan
laboratoryjnych (identyfikacja rodzaju substancji toksycznej), a takze wynikow badan sekcyjnych oraz
histopatologicznych. Stwierdzenie obecnosci (lub wykluczenie) substancji toksycznej w materiale
biologicznym w polaczeniu z badaniami anatomopatologicznymi, szczegdétowym wywiadem
dotyczacym objawow zatrucia (sugerujacym rodzaj zatrucia) oraz ustaleniem okoliczno$ci zdarzenia
staje si¢ pomocne w sporzadzeniu raportu z badan wraz z interpretacja wynikéw analiz
toksykologicznych.

Stowa kluczowe: toksykologia sgdowa, rodentycydy antykoagulacyjne, analiza toksykologiczna,
zatrucie
Keywords: forensic toxicology, anticoagulant rodenticides, toxicological analysis, intoxication
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EWOLUCJA OWADOW ZAPYLAJACYCH
EVOLUTION OF POLLINATING INSECTS
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Entomogamia, czyli zapylanie roslin przez owady, nalezy do najbardziej powszechnych
I najintensywniej badanych zaleznosci migdzy organizmami. Ta praca ma na celu przyblizy¢ historie
ewolucyjna tego sposobu zapylania oraz przedstawi¢ grupy owadow, ktore przystosowaly sie do
odzywiania pylkiem i/lub nektarem, stajac si¢ zapylaczami.

Cho¢ na co dzien obserwujemy zapylanie przez owady wylacznie roslin okrytonasiennych,
przodkowie zapylaczy zyli w czasach, gdy na Ziemi dominowaly ro§liny nagonasienne. Sieciarki
Kalligrammatidae, ktére sg znane z zapisow kopalnych od $rodkowej jury (165 min lat temu) do
wczesnej kredy (120 min lat temu), z wygladu przypominaly wspolczesne motyle: mialy duze,
wzorzyste skrzydta pokryte tuskami i dtugg ssawke (proboscis) stuzacg do pobierania pokarmu. Na ich
ssawkach mozna znalez¢ $lady pytku; nie jest to jednak pylek roslin okrytonasiennych, lecz
prawdopodobnie benetytow (Bennettitales) — wymartej klasy roslin nagonasiennych, ktérych organy
reprodukcyjne produkowaty ptyn przypominajacy nektar, bedacy pozywieniem dla owadow.
Mezozoiczne wojsitki z nadrodziny Mesopsychoidea tez byly obdarzone dtugimi ssawkami i zapewne
rébwniez odzywialy si¢ ,nektarem” benetytow i innych owadopylnych nagonasiennych (m.in.
Cheirolepidiaceae). Rowniez niektore muchowki wezesnie wyksztatcity dlugie ssawki, a jedna z nich
(Buccinatormyia magnifica z rodziny Zhangsolvidae), zachowana w hiszpanskim bursztynie sprzed 105
mln lat, miata pyltek rosliny nagonasiennej przyczepiony do wtoskoéw na jej grzbiecie. W hiszpanskim
bursztynie zachowatly si¢ tez obsypane pylkiem przylzence: drobne, stabo latajace owady zywiace si¢
pytkiem i tkankami roslinnymi. Przylzence zreszta do dzi§ sa waznymi zapylaczami niektérych
gatunkow sagowcow 1 gniotowcoéw (a takze pewnych grup ro$lin okrytonasiennych). Mniej
wyspecjalizowane owady tez mialy swoj udziat w zapylaniu. Nalezaty do nich m.in. chrzgszcze
z rodziny Kateretidae — birmanski bursztyn sprzed 99 min lat zawiera te chrzgszcze otoczone pytkiem.
Co ciekawe, byla to mieszanka pytkow rdznych roslin nagonasiennych oraz pytku grzybieniowatych
(Nymphaeaceae). Mozliwe, ze to wilasnie chrzaszcze byly pierwszymi zapylaczami prymitywnych
ro$lin okrytonasiennych.

Flora okrytonasienna, nieliczna we wczesnej kredzie, rozpoczeta gwaltowng radiacje
w srodkowej kredzie (125 min lat temu — 80 mln lat temu), a pod koniec tego okresu byly juz
podstawowym sktadnikiem flory ladowej. Spektakularny sukces okrytonasiennych, ktory trwa po dzi$
dzien, catkowicie odmienit zycie na lgdzie. Nagonasienne stracity swojg dominujaca pozycje; wiele
rodzajow tych roslin zostato catkowicie wypartych ze swoich siedlisk, a zwigzane z nimi wojsitki,
sieciarki i muchowki Zhangsolvidae wymarty. Jednoczesnie rozpoczgto si¢ roznicowanie wielu nowych
rodzajow owadow zapylajacych. Przykladem sg motyle: co prawda ich zapis kopalny jest skapy ze
wzgledu na ich delikatng budowe i migkkie ciata gasienic, ale zachowane szczatki i skamieniato$ci
wskazuja, ze owady z tego rzedu w duzej mierze zréznicowaly si¢ w poznej kredzie i wezesnym
trzeciorzgdzie wraz z ro$linami okrytonasiennymi. Dopiero w trzeciorzedzie rozpowszechnity si¢ tez
tak istotne owady zapylajace, jak bzygowate (Syrphidae), bujankowate (Bombyliidae)
I CO najwazniejsze, pszczoty (Anthophila). Wiele zadtowek odwiedza kwiaty w poszukiwaniu nektaru,
lecz pszczoty wyrdzniajg si¢ tym, ze z drapieznictwa (karmienia swoich larw upolowanymi owadami)
przeszty na karmienie larw pylkiem, wyksztatcajac wyspecjalizowane struktury do zbierania pytku.
Z tego powodu pszczoly sa uwazane za najskuteczniejszych zapylaczy.
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Wspolczesnie 80% roslin okrytonasiennych w mniejszym czy wigkszym stopniu uzaleznito

swoje rozmnazanie od owadow. Roznorodnos$¢ kwiatow, jakie dzi§ obserwujemy, z ich réznymi
ksztattami, barwami i zapachami, jest §wiadectwem trwajacej miliony lat koewolucji: rosliny dazg do
jak najskuteczniejszego przyciggnigcia owadow zapylajacych, a owady przystosowuja si¢ do pobierania
pokarmu, jaki kwiaty im oferuja.

Stowa kluczowe: owadopylnos¢, entomogamia, entomofilia, pierwsi zapylacze
Keywords: entomophily, insect pollination, first pollinators
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MicroRNA IN BREAST MILK STEM CELLS
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Breast milk is the optimal source of nutrition for growing babies, providing protection for many
organs and long-term immune benefits. Mother's milk is an intelligent tissue that has the ability to adapt
biochemically and cellularly to the current needs of the newborn. Milk consists of various bioactive
ingredients, including it is particularly rich in microRNAs that regulate gene expression at the post-
transcriptional level. There is ample evidence in the literature that non-coding RNAs in breast milk exert
unique metabolic and immunological effects on developing infants. It remains unclear whether the levels
of microRNAs are related to other ncRNAs or are influenced by maternal characteristics such as
maternal age, body mass index, gestational diabetes, or the time from delivery to collection. Recent
studies have shown that there is a strong relationship between the microRNA profile of milk and the
maternal diet. Such knowledge can guide nutritional interventions to optimize the metabolic
and immunological profiles of microRNAs in breast milk (Hicks 2022). It has also been shown, inter
alia, that the composition of milk microRNA depends on the analyzed milk fraction. A broad spectrum
of cells has been identified in breast milk - from stem cells to progenitor cells to more differentiated
lactocytes and myoepithelial cells. The role of milk stem cells has not yet been fully elucidated,
and the microRNA profile of human milk stem cells remains unclear.

Keywords: breast milk stem cells, microRNA profile,
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Rak jelita grubego wystepuje w btonie §luzowej jelita grubego ijest druga najczestsza przyczyng
zgondw oraz trzecia przyczyng zachorowan zwigzanych z nowotworami na catym $wiecie z blisko
2 milionami nowych, zarejestrowanych przypadkéw w 2020 roku.

Geny zwigzane ze starzeniem sig, takie jak SIRT1, moga odgrywac wazng rol¢ w mechanizmie
podatnos$ci na raka okreznicy u starszych pacjentéw. Jednak doktadna rola SIRT1 w karcynogenezie
jest nadal kontrowersyjna, a publikowane badania sg sprzeczne, poniewaz cze$¢ z nich wykazata wzrost
ekspresji SIRT1 w raku jelita grubego, natomiast inne badania wykazaty wyrazny wzrost ekspresji SIRT1
zarowno w prawidlowej tkance okreznicy, jak i tkankach nowotworowych, wykazujac jednoczesnie
znaczne zmniejszenie ekspresji SIRT1 w niektorych guzach okreznicy o wysokim stopniu ztosliwosci.

Celem pracy byta ocena ekspresji genu SIRT1 w komorkach gruczolakoraka jelita grubego,
W porownaniu z tkankg prawidlowa. Badania wykonano wedhig protokotu Komisji Bioetycznej przy
Uniwersytecie Medycznym w Lublinie.

Grupa badana liczyla 65 pacjentéw, od wszystkich pobrano zaréwna tkanke guza jak i tkanke
otaczajaca guz. Grupa kontrolna liczyta 28 préb niezmienionej nowotworowo §luzowki jelita. Ekspresje
genu SIRT1 oceniano technikg qPCR.

W badaniach potwierdzono wptyw zmian ekspresji genu SIRT1 na zdolno$¢ raka jelita grubego
do tworzenia przerzutow. Przeprowadzona analiza porownawcza ekspresji genu SIRT1 w tkance guza
wykazata istotne statystycznie rdznice w poziomie ekspresji genu SIRT1 wzgledem stadium M stopnia
Zaawansowania nowotworu.

Stowa kluczowe: SIRTI, gruczolakorak jelita grubego, ekspresja genu
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OCENA POZIOMU AKTYWNOSCI FIZYCZNEJ ORAZ DEPRESJI, LEKU
| STRESU NAUCZYCIELI KATOWICKICH SZKOL PONADPODSTAWOWYCH

ASSESSMENT OF PHYSICAL ACTIVITY, DEPRESSION, ANXIETY AND STRESS
AMONG SCHOOL TEACHERS IN KATOWICE

mgr Angelina Ignatjeva, prof. dr hab. Adam Maszczyk
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Opiekun naukowy: Prof. dr hab. Adam Maszczyk, Akademia Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki w Katowicach,
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We wspdlczesnej cywilizacji brak aktywnosci fizycznej lub niedostateczna jej dawka stata si¢
istotnym czynnikiem ryzyka przewlektych chordb niezakaznych — Non-Communicable Diseases
(NCDs), stanowigcych gtéwna przyczyne zgondw na $wiecie [Schmid, Ricci, Leitzmann, 2015]. Na
podstawie danych statystycznych Giownego Urzedy Statystycznego z 2014 r. wiadomo, ze problem
wystepowania stresu, depresji i niepokoju zwigzanego z praca wystepuje az u 186 tys. Polakow (4,4%
badanej populacji) 1 jest sygnalizowany w wigkszym stopniu przez kobiety (55,4%). Polscy naukowcy
zwracajg uwage na fakt wypalenia zawodowego wsrdd nauczycieli [Nazaruk i Marchel, 2015;
tukasiewicz, Platek, Raczkowski, 2018]. Wykazujg zwigzek pojedynczych negatywnych czynnikow,
takich jak: stres [Grzegorzewska, 2018], depresja [Kuzel, Krajewska-Kutak, Smigielska-Kuzia, 2015],
i lek [Stanowski, 2015] na efektywnos$¢ ich pracy oraz wynikajace z tego psychologiczne i zdrowotne
konsekwencje. Niestety dotychczasowa analiza zdrowia psychicznego polskich nauczycieli rzadko
kiedy obejmowata ocen¢ poziomu ich aktywnosci fizyczne;.

W zwigzku z powyzszym, celem badan byta analiza uwarunkowan aktywnosci fizycznej oraz
depresji, leku i stresu nauczycieli katowickich liceow ogolnoksztatcacych oraz wzajemne powigzania
pomiedzy tymi zmiennymi. Badania przeprowadzono w 2019 r. wéréd 50 nauczycieli: 39 kobiet (78%)
i 11 mezczyzn (22%). Jako metode badan zastosowano 2 standaryzowane kwestionariusze, powszechnie
zalecane w badaniach migdzynarodowych w wersjach krotkich: Miedzynarodowy Kwestionariusz
Aktywnosci Fizycznej (International Physical Activity Questionnaire — IPAQ) i Skala Depresji, Leku i
Stresu (Depression Anxiety Stress Scales — DASS).

W wyniku badan stwierdzono niski poziom aktywnosci fizycznej u prawie potowy (48%)
nauczycieli. Niepokojacym jest fakt, ze wérod 28% osob w badanej grupie wystgpowat silny poziom
stresu, 40% badanych cechowal umiarkowany poziom stresu, 6% - silny poziom leku, 18% -
umiarkowany poziom depresji. Wykazano, iz niska aktywno$¢ fizyczna wiaze si¢ z wysokim poziomem
nasilenia negatywnych emociji.

Whioski: czestotliwos$¢ 1 objetos¢ aktywnos$ci fizycznej nauczycieli katowickich licedw
ogolnoksztatcacych jest niewystarczajaca do zachowania dobrej sprawnosci fizycznej. Z wynikoéw
badan, potwierdza si¢ fakt, iz zawdd nauczyciela okre$lany jest takze jako jeden z najbardziej
stresujacych. Z kolei podejmowanie aktywno$ci fizycznej zmniejsza napigcia nerwowe, stany
depresyjne i lekowe.

Stowa kluczowe: aktywnos¢ fizyczna, depresja, lek, stres, nauczyciele
Keywords: physical activity, depression, anxiety, stress, teachers
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ZNACZENIE DZWIEKOW W TWORZENIU WIRTUALNEJ BARIERY
PASTWISKOWEJ DLA KONI

THE IMPORTANCE OF SOUNDS IN CREATING A VIRTUAL PASTURE
BARRIER FOR HORSES

mgr inz. Wiktoria Janicka

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Katedra Hodowli i Uzytkowania Koni,
wiktoria.janicka@up.lublin.pl
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Rozwoj technologii widoczny jest w wielu dziedzinach naszego zycia, w tym rowniez w chowie
1 hodowli zwierzat. Nowe rozwigzania maja w sposob ekonomiczny utatwia¢ zarzadzanie duzymi
stadami zwierzat i pozwala¢ na oszczgdno$¢ czasu. W ciagu ostatnich czterdziestu lat wzrosto
zainteresowanie wirtualnymi ogrodzeniami pastwiskowymi, gtéwnie w hodowli bydta. System ten
pozwala na kontrole rozmieszczenia zwierzat w przestrzeni i ma potencjal w optymalizacji wypasu,
zapobiegajac zar6wno nadmiernemu, jak i niedostatecznemu zjadaniu zielonki. Moze réwniez znalez¢
zastosowanie na terenach trudnych do zagospodarowania oraz obszarach chronionych, niejednokrotnie
niszczonych przez zwierzgta. Nowatorskie bariery polegaja na zastosowaniu obrozy z technologia GPS
emitujacymi dzwicki oraz impulsy elektryczne. Na drodze warunkowania zwierzg uczy si¢ kojarzy¢
sygnal dzwickowy z impulsem elektrycznym wyzwalanym, gdy dany osobnik przekroczy ustalona
granice. Po pewnym czasie percepcja bodzca audytoryjnego powinna by¢ wystarczajaca do
powstrzymania dalszej migracji. Pomimo, ze wyniki badan wskazujg, ze poziom stresu w okresie nauki
jest porownywalny jak w przypadku wielu rutynowych procedur, stosowanie tego typu technologii moze
budzi¢ pewne obawy spoteczne. Ponadto wykorzystanie obrozy elektrycznych dla psow jest zakazane
w niektorych krajach, a przepis ten moze obja¢ rowniez inne gatunki. Z tych powodow badane
sg rowniez alternatywne metody wirtualnego grodzenia. W tym przypadku role bodzca awersyjnego
moga petni¢ dzwigki r6znego pochodzenia.

Celem badania byta ocena czy dzwigki stosowane niezaleznie od impulsu elektrycznego moga
dziata¢ jako wirtualna bariera dla koni przebywajacych na pastwisku. Konie wyewoluowaty jako
zwierzeta uciekajace, dlatego sg szczegélnie wrazliwe na rozne bodzce pochodzace z otoczenia.
Wszelkie nieznane obiekty czy odglosy moga oznaczaé zagrozenie i konieczno$¢ ucieczki. Przyjeto
wiec zatozenie, ze nagle i niespodziewane dzwigki beda miaty potencjat repelentu, ale reakcja koni
i skuteczno$¢ bariery bedzie zalezata od zasobow znajdujacych sie poza nig. Badaniem objeto 30 koni
gorgcokrwistych w wieku 6 — 16 lat (15 Klaczy i 15 watachow). Zaprojektowano test w tunelu
dzwiekowym — korytarzu o dtugosci 50 m wyznaczonym tasma do pastucha i prowadzacym w strone
znanego pastwiska. Za linig mety umieszczono nagrode motywujacg konie do wedrowki: atrakcyjny
pokarm (test I) badZ drugi osobnik (test II). Test I i Il przeprowadzono w odstepie jednego tygodnia.
Potowa koni zostata poddana w pierwszej kolejnosci testowi I, a nast¢pnie I1, z kolei druga potowa byta
badana w odwrotnej kolejnosci. Kazdy test obejmowat trzy etapy (A, B, C). W etapie A kon byt
prowadzony przez opiekuna od linii startu do mety w celu zaznajomienia z tunelem i nagroda. W etapie
B kon samodzielnie pokonywat korytarz (proba kontrolna). W etapie C kon ponownie przemieszczal si¢
sam, jednak po dotarciu do umownie ustalonej granicy odtwarzano nieznany, futurystyczny dzwigk
0 natezeniu okoto 80 dB (proba badawcza). Dystans ekspozycji na dzwigk wynosit 30, 15 lub 5 m od
glosnika znajdujacego si¢ na koncu korytarza. Na kazdym dystansie testowano 10 losowo wybranych
koni (5 klaczy 1 5 watachow). W etapie B i C oceniano czas pokonania tunelu [s], przemieszczania si¢
stepem, klusem i galopem, catkowity czas lokomocji, przebywania w pozycji alarmowej (czujno$¢) oraz
czestose (liczba powtorzen) defekacji i chrapania. Ze wzgledu na zréznicowany czas pokonania tunelu
przez konie, czas przemieszczania si¢ oraz czas czujnosci przedstawiono jako stosunek danego
zachowania wzgledem czasu pokonania tunelu [%]. W etapie C dodatkowo okreslano pierwsza reakcje
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konia na dzwick (kontynuacja marszu/zatrzymanie/odejscie/ucieczka) oraz czas latencji wystapienia tej
reakcji. Wyniki poddano analizie statystycznej stosujac oceny Wilcoxona i test Kruskala-Wallisa oraz
poroéwnania wielokrotne metodg Dwassa, Steela i Critchlow-Flignera. Poziom istotno$ci ustalono przy
p <0.05.

Zasoby dostepne poza granica wirtualnej bariery miaty wigkszy wptyw na reakcje behawioralne
koni po odtworzeniu nieznanego dzwigku niz dystans ekspozycji na ten dzwiek. W przypadku testu
z pokarmem czas pokonania tunelu oraz czas czujnosci byly istotnie diuzsze, z kolei czas lokomocji
ulegt skroceniu w etapie C w poréwnaniu do etapu B. Czestos¢ chrapania wskazujaca na wyzsza
pobudliwo$¢ emocjonalng wzrosta istotnie po ekspozycji na dzwiek tylko w tescie I. Podczas testu z
nagroda spoteczng (drugi osobnik) jedynie czas przebywania w pozycji alarmowej ulegt istotnemu
wydhuzeniu. Uwzgledniajac dystans ekspozycji na dzwigk, tylko czujnos¢ wzrosta istotnie w etapie C
dla kazdej z analizowanych odlegtosci, jednak zmienna ta nie r6znifa si¢ pomiedzy trzema dystansami.
Catkowita skuteczno$¢ bariery dzwigkowej objawiajaca si¢ zatrzymaniem, odej$ciem lub ucieczka
W przeciwnym kierunku po odtworzeniu dzwigku wyniosta 50%. Jednakze po uwzglednieniu rodzaju
zasobOow poza jej granicami, efektywnos¢ bariery ksztattowata si¢ na poziomie 80% w przypadku testu
z pokarmem 1 20% dla testu z nagroda spoleczng. Analizujac zachowanie koni, ktore zareagowaty na
dzwigk, bardziej gwaltowne reakcje odnotowano podczas testu I niz testu w towarzystwie drugiego
osobnika. Czas latencji ksztattowat si¢ na podobnym poziomie. Odwrotng zalezno$¢ zaobserwowano
dla efektu dystansu ekspozycji na dzwigk. Czas latencji byt istotnie dluzszy w przypadku koni
testowanych na dystansie 30 m w poroéwnaniu do koni poddanych ekspozycji na dzwiek w odlegtosci
15 1 5 m od gloénika, ale nie odnotowano roznic w efektywnosci bariery (pierwszej reakcji konia na
dzwiek). Zaobserwowano jednak tendencje, ze konie badane na dystansie 30 m reagowaly bardziej
spokojnie.

Badanie wykazatlo, ze dzwick pozornie nicistotny biologicznie, pojawiajacy si¢ bez
odpowiedniego kontekstu moze by¢ postrzegany przez konie jako zagrazajacy i dlatego moze
wywotywac reakcje unikania lub ucieczki w przeciwnym kierunku. Z tego powodu dzwigki maja pewien
potencjal w tworzeniu wirtualnej bariery pastwiskowej dla koni. Jednakze skuteczno$¢ bariery
dzwickowej zalezna od rodzaju dostgpnych zasobow eliminuje komercyjne wykorzystanie dzwickow
jako niezaleznych od impulsu elektrycznego ogrodzen. Moze stuzy¢ jedynie jako metoda wspomagajaca
w miejscach o szczegolnie intensywnej koncentracji zwierzat czy w strefach o podwyzszonym ryzyku
ucieczek. W takiej sytuacji kluczowe jest ustalenie odpowiedniego dystansu ekspozycji na dzwiek,
pozwalajacego na uzyskanie kompromisu pomiedzy skuteczno$cig bariery a bezpieczenstwem zwierzat.
Dystans ten powinien pozwoli¢ na odpowiednio wczesne wykrycie zagrozenia, a nastepnie podjgcie
odpowiedniej reakcji, jak w przypadku dystansu 30 m w przeprowadzonym badaniu. Uzyskane wyniKki
potwierdzity rowniez wysokg motywacje koni do utrzymywania bezposredniego kontaktu spotecznego
z innymi czlonkami grupy. W sytuacji zagrozenia stado dziata jak bufor spoteczny zmniejszajacy
indywidualny koszt zwiazany z ekspozycja na stresujace bodzce. Niemniej jednak jest to czynnik, ktory
znacznie ogranicza skutecznos¢ bariery dzwigkowe;.

Stowa kluczowe: wirtualne ogrodzenia, behawior antydrapiezniczy, dzwigki, konie
Keywords: virtual fencing, antipredator behaviour, sounds, horses
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CZAS REAKCJI OSOB Z NIEPELNOSPRAWNOSCIA INTELEKTUALNA
W STOPNIU UMIARKOWANYM A UDZIAL W WARSZTATACH TAENCZNYCH

REACTION TIME OF PEOPLE WITH MODERATE INTELLECTUAL DISABILITY
AND PARTICIPATION IN DANCE WORKSHOPS

mgr Olga Kaluzny

Akademia Wychowania Fizycznego we Wroctawiu, Szkola Doktorska, olgaszymanska95@gmail.com
dr hab. Marta Wieczorek, Prof. AWF, Akademia Wychowania Fizycznego we Wroctawiu, Zakiad Metodyki Szkolnej Kultury
Fizycznej, marta.wieczorek@awf.wroc.pl

Czas reakcji, to czas uplywajacy od zadziatania bodzca do zapoczatkowania ruchu (Botoban,
2009). Ma on znaczenie podczas pracy, zaje¢ sportowych, czynnosci dnia codziennego. Czas reakcji
jest warunkowany przez centralny uklad nerwowy, w ktorym u o0sdb z niepelnosprawnoscia
intelektualng (NI) wystepuja nieprawidtowosci w budowie i funkcjonowaniu (Salvador-Carulla, Berteli,
2008; Schalock, 2015; Branford, Bhaumik, 2015). NI nalezy do jednych z najpowszechniejszych
zaburzen neurorozwojowych na $wiecie. To wyzwanie dla wspotczesnego spoteczenstwa, ktore
powinno wypracowac efektywny system wsparcia dla tej grupy osoéb. Jednym z takich obszaréw jest
aktywno$¢ ruchowa w tym zajecia taneczne, ktore poprawiajg rownowage, kontrole wtasnego ciata oraz
0go6lna funkcjonalnos¢ (Gutierrez-Vilahu, Masso- Ortigosa, Costa-Tutusaus, Guerra-Balic i Rey- Abella
2016; Teixeira- Machado, Azevedo-Santos, DeSantana 2017). Warsztaty taneczne moga wspomoc
rozwdj osoéb z NI, jednak prowadzenie zaje¢ dla takich uczniow wymaga dostosowania do ich
umiejetnosci ruchowych i mozliwosci poznawczych.

Celem badan byto rozpoznanie jak udzial w serii warsztatow ze stylu tanecznego hip-hop moze
poprawi¢ czas reakcji u 0sob z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu umiarkowanym.

W badaniu udziat wzigto 13 0sob z NI w stopniu umiarkowanym (8 kobiet, 5 me¢zczyzn)
w wieku 14-22 lata (M=17,30; SD= 2,52). Przygotowano quasi-eksperyment w planie jednogrupowym,
ktory polegal na przeprowadzeniu cyklu dziewigciu warsztatow ze stylu tanecznego hip-hop. Trwaty
one 45 minut i odbywaly si¢ raz w tygodniu na terenie szkoty, do ktdrej uczgszczali uczniowie.
Zastosowano schemat badawczy: pretest- postetst (sprawdzenie zmian czasu reakcji u uczestnikow
warsztatow tanecznych przed ich rozpoczeciem i po ich zakonczeniu). W badaniu wykorzystano
obiektywne narzedzie pomiarowe - Optogait - test reakcji akustycznej.

Zastosowano test znakow rangowych Wilcoxona dla prob zaleznych. Czas reakcji mierzony
przed rozpoczeciem warsztatow tanecznych wynosit M=1,58; SD=0,48 a po zakonczonych warsztatach
M=1,34; SD=0,69. Analiza testem znakow rangowych Wilcoxona wykazata, ze réznica ta jest istotna
statystycznie, Z= 2,06; p<0,05.

Zajecia ze stylu tanecznego hip-hop poprawiajg czas reakcji u 0s6b z niepetnosprawnoscia
intelektualng w stopniu umiarkowanym. Uzyskane wyniki mogg by¢ dowodem na pozytywna rolg tafica
w terapii zaburzen centralnego uktadu nerwowego oraz inspiracjag w procesie usprawniania oséb z NI
z wykorzystaniem zaje¢¢ tanecznych.

Stowa kluczowe: czas reakcji, niepetnosprawnosc¢ intelektualna, warsztaty taneczne
Key words: reaction time, intellectual disability, dance workshops
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MUTACJA W GENIE AICDA POWODUJACA ZESPOL HPER-IGM
- PRZYPADEK KLINICZNY

MUTATION IN AICDA GENE CAUSING HIPER-IGM SYNTROME
— CASE REPORT

Agnieszka Koziotl
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Pierwotne niedobory odpornosci (PNO) to heterogenna grupa chorob prowadzacych do
niewydolno$ci mechanizméw odpornosciowych. Wrodzone defekty odpornosci dotycza 1 na 10,000-do
1 na 50,000 zywo urodzonych i tym samym zaliczane sa do chorob rzadkich. Szacuje si¢ jednak iz
rzeczywista czgstos¢ ich wystepowania jest znacznie wyzsza. Zgodnie z raportem Miedzynarodowe;j
Unii Towarzystw Immunologicznych (IUIS) wyrdznia si¢ okoto 430 jednostek kwalifikowanych jako
monogenowe PNO, dzielonych na 9 gléwnych grup.

Wsréd nich mozemy wyr6zni¢ zespodt hiper-IgM, bedacy tak naprawde kolejng heterogenna
grupa, wedtug IUIS zaliczang do grupy 3 (niedobdr przeciwcial). Istotg zespolu hiper-IgM jest
zaburzenie procesu przelaczania klas przeciwcial, co skutkuje obnizeniem poziomu lub
niewykrywalno$cia immunoglobulin klasy IgA oraz IgG, przy prawidlowym lub podwyzszonym
stezeniu IgM oraz prawidtowej liczbie limfocytow B. Najczestsze mutacje obejmuja geny
zlokalizowane na chromosomie X, jednak niektdre postacie mogg by¢ dziedziczone autosomalnie
recesywnie. Wsrod wspolnych objawdw mozna wyr6zni¢ nawracajace zakazenia bakteryjne drog
oddechowych i przewodu pokarmowego. W swojej pracy chcialabym przedstawi¢ przypadek kliniczny
dziecka z wyzej wymienionym zespotem.

6-letnia dziewczynka trafita do szpitala z powodu platowego zapalenia ptuc i podejrzenia
ropniaka optucnej. Podobne zapalenia ptuc obecne rowniez w wywiadzie, do tej pory leczone gtdéwnie
ambulatoryjnie. Pacjentka byta ostabiona, ze znaczng duszno$cig oddechowa, z hepatomegalig oraz
niewyczuwalng $ledziong. W badaniach laboratoryjnych wykazano wysokie wskazniki stanu zapalnego,
leukocytoze z odmtodzeniem, hipoalbuminemi¢ oraz hipoproteinemi¢. W badaniu frakcji
immunoglobulin stwierdzono nieoznaczalny poziom IgA oraz IgG, a takze wysokie st¢zenie IgM.
Kolejne badania wykonano juz w kierunku zespotu hiper-IgM. W badaniu NGS wykryto zmiang w
obrebie eksonu 3 genu AICDA w postaci substytucji ¢.259T>C (g.7489T>C) w ukladzie
homozygotycznym, skutkujaca zmiang kodowanego aminokwasu z cysteiny na argining w pozycji 87
tancucha biatkowego (p.Cys87Arg). Zgodnie z danymi z bazy Mutation Taster 2 oraz VarSome wykryty
wariant ma charakter chorobotworczy. Obecnos¢ chorobotwoérczego wariantu genetycznego
potwierdzono metoda Sangera, sekwencjonujac ekson 3 genu AICDA. Gen AICDA koduje deaminaze
cytydynowa indukowang aktywacja, enzym odpowiedzialny za mutacje w DNA, na skutek ktorych
cytydyna jest przeksztalcana w uracyl. Mechanizm ten jest wykorzystywany w procesie przelaczania
klas przeciwciat.

Pacjentka jest leczona przy pomocy preparatow immunoglobulinowych. Waznym krokiem
w dalszym postepowaniu jest rowniez badanie rodzicow w kierunku obecnosci takich samych
wariantow genetycznych oraz okre$lenia ryzyka wystapienia zespotu hiper-IgM u dzieci w kolejnych
cigzach.

Stowa kluczowe: PNO, hiper-IgM, przypadek kliniczny, diagnostyka
Keywords: primary immunodeficiency, hiper-1gM, case report
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ANALIZA ZMIAN NA POZIOMIE MOLEKULARNYM KOMOREK
NOWOTWOROWYCH SZYJKI MACICY PO INFEKCJI SZCZEPEM
PATOGENNYM GARDNERELLA VAGINALIS

ANALYSIS OF CHANGES OF THE CERVICAL CANCER CELLS ON
THE MOLECULAR LEVEL AFTER INFECTION WITH THE GARDNERELLA
VAGINALIS PATHOGENIC STRAIN

mgr Olga Kuzmycz

Uniwersytet L6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Mikrobiologii Molekularnej,
olga.kuzmych@biol.uni.lodz.pl
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Nowotwor szyjki macicy obecnie znajduje si¢ na liscie najczesciej spotykanych typow nowotworu na
calym $wiecie. Wedtlug aktualnych danych statystycznych, ten typ zajmuje czternaste miejsce wsrod
wszystkich nowotworoéw, oraz czwarte miejsce wérod nowotwordéw kobiet. Statystyki ACS (American
Cancer Society) na rok 2022 zakladaja, ze zdiagnozowanych zostanie okoto 14,100 nowych
przypadkow tego typu nowotworu, a okolo 4,280 kobiet umrze z powodu choroby. Najczgstsza
przyczyna rozwoju tego typu nowotworu jest wirus brodawczaka (ang. HPV, human papillomavirus).
Natomiast, odnotowuje si¢ pewne powigzania pomi¢dzy czestotliwoscig wystepowania wirusa wsrod
kobiet, a zmianami mikrobioty narzadu rodnego. Ponadto, dane literaturowe wskazuja, iz zakazenie
wirusem brodawczaka nie jest wystarczajacym czynnikiem dla rozwoju/progresji nowotworu szyjki
macicy. Istotna role w patogenezie choroby moze odgrywac prawidlowa mikroflora bakteryjna pochwy,
w warunkach naturalnych zdominowana przez przedstawicieli Lactobacillus spp. Redukcja liczebnosci
lactobacilli moze przyczynia¢ si¢ do rozrostu patogennych szczepéw, w tym Gardnerella vaginalis.
Szczep ten jest najczestsza przyczyna rozwoju waginozy bakteryjnej (ang. bacterial vaginosis),
charakteryzujacej si¢ stanem zapalnym, jak w formie nieutajonej, tak i utajonej. Najnowsze badania
takze podkreslajg czesto$¢ wystgpowania wspomnianego patogenu wsrod kobiet ze zmianami pro-
nowotworowymi szyjki macicy, natomiast wptyw tego szczepu na komorki szyjki macicy w dalszym
ciggu nie jest w pelni poznany. Tak wiec, celem niniejszej pracy jest ocena zmian na poziomie
molekularnym komoérek HeLa po infekcji patogenem G. vaginalis. Lactobacillus jensenii wybrany
zostat z kolei, jako przedstawiciel naturalnej flory bakteryjnej narzadu i stanowi kontrole fizjologiczna.
Analize przeprowadzono z wykorzystaniem bezposredniej wspot-hodowli badanych szczepow
z komérkami HeLa. Wybrane metody miaty na celu: 1) ocene poziomu adhezji szczepu patogennego
w stosunku do komorek szyjki macicy, 2) ocene wlasciwosci protekcyjnych lactobacilli w stosunku do
badanego szczepu patogennego, 3) ocena zmian aktywnosci podziatéw komoérkowych komorek Hela
po dtugoterminowej inkubacji z patogenem, oraz 4) analiza aktywnosci mitochondriow komoérek HelLa
w stanie sferoidu po dlugoterminowe;j infekcji G.vaginalis. Wyniki badan wskazuja na istotnie wysoki
poziom adhezji badanych szczepow do komorek Hela oraz wysoki potencjal przeciwadhezyjny
lactobacilli w stosunku do szczepu G. vaginalis. Ponadto, wyniki badan koinkubacji dtugoterminowe;j
(24 godziny) komorek HelLa wraz z badanymi szczepami wskazujg na istotne zahamowanie aktywnosci
podziatéw komorek HelLa oraz zwigkszenie aktywno$ci mitochondriow badanych komorek
nowotworowych po infekcji G. vaginalis, co moze oznacza¢ zmiany metabolizmu komoérek pod
wplywem patogenu

Stowa kluczowe: nowotwor szyjki macicy, Gardnerella vaginalis, sferoidy
Keywords: cervical cancer, Gardnerella vaginalis, spheroids.
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POTENCJAL MIKROORGANIZMOW GLEBOWYCH DO PRZEPROWADZANIA
PROCESOW DEHALOGENACJI

THE POTENTIAL OF SOIL MICROORGANISMS FOR DEHALOGENATION PROCESSES

mgr Pola Lomza-Kalinowska
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Celem pracy bylo poznanie potencjatu mikroorganizméw srodowisk gruntowych, poddanych
antropopresji oraz naturalnych, do przeprowadzania procesow dehalogenacji.

Halogenowane zwiazki organiczne (HZO) stanowig powazny problem dla $rodowiska, sa to
zwigzki toksyczne i akumulujgce zaréwno w gruntach jak i w organizmach, przyczyna jest podstawienie
atomu wodoru atomem nalezacym do grupy halogenowe;j (F, CI, Br, I). HZO wykorzystywane sg m.in.
do produkcji pestycydow, farmaceutykow, rozpuszczalnikow, ptynow hydraulicznych, farb, klejow, czy
tworzyw sztucznych. Ich biologiczna transformacja zachodzi na drodze dehalogenacji, w ktorej atom
grupy halogenowej przy udziale enzymoéw produkowanych przez mikroorganizmy jest odtaczany od
wegla w zwigzku organicznym, przez co zwigksza si¢ jego rozpuszczalnos¢ w wodzie i biodostepnosc,
zmniejsza si¢ toksycznos$¢ oraz staje sie¢ podatny na biodegradacje. W gruntach rolnych gléwnym
zroédtem HZO sa stosowane na masowa skalg §rodki ochrony roslin, ktore bardzo czesto przedostaja sig
wraz z wodami gruntowymi na znaczne dystanse powodujac zanieczyszczenie Srodowiska. W celu
zbadania potencjatu mikroorganizmow glebowych do przeprowadzania proceséw dehalogenacji, probki
gruntow do ekstrakcji DNA zostaly pobrane z dwdch obszaréw — p6l uprawnych, na ktorych obszarze
stosowane sg pestycydy stanowigce HZO oraz z gruntéw lesnych stanowiace naturalne srodowisko, bez
doptywu syntetycznych HZO.

Sekwencjonowanie DNA metagenomowego przeprowadzone zostato systemem HiSeq firmy
llumina. W wyniku analiz bioinformatycznych sekwencjonowanych metagenomoéw zostata
przeprowadzona charakterystyka potencjalu drobnoustrojéow glebowych do przeprowadzania procesow
dehalogenacji.

W analizowanych metagenomach zostalo zidentyfikowanych jedenascie metabolicznych i dwie
kometaboliczne dehalogenazy, o wzglednej iloSci odpowiednio. Najbardziej rozpowszechnionym
genem kodujagcym dehalogenazy metaboliczne byta monooksygenaza pentachlorofenolowa,
a najliczniejszym genem kodujacym dehalogenazy kometaboliczne byta 2-monooksygenaza
fenolowo/toluenowa. W metagenomach srodowisk gruntowych okoto 87% przypisanych odczytow
dotyczyto bakterii. We wszystkich badanych miejscach dominujgca gromada byly Proteobacteria,
anastgpnie Actinobacteria i Acidobacteria. Najliczniejszymi rodzajami byly Sphingomonas,
Streptomyces, Pseudomonas, Bradyrhizobium.

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych potwierdzony zostal potencjal genetycznym
mirkroorganizméw glebowych do przeprowadzania proceséw dehalogenacji. Dalsze prace polegac beda
na zwigkszeniu aktywnosci i efktywnos$ci drobnoustrojow do przeprowadzania dehalogenacji, poprzez
dobér odpowiednich czynnikow fizyczno-chemicznych. Lepsze poznanie mechanizméw prowadzacych
do zajscia procesu dehalogenacji pozwoli otrzymac lepsze rezultaty w procesach bioremediacyjnych
srodowisk zanieczyszczonych HZO.

Stowa kluczowe: halogenowane zwigzki organiczne, dehalogenacja, pestycydy, mikroorganizmy
Keywords: halogenated organic compounds, dehalogenation, pesticide, microorganisms
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NARAZENIE ZDROWOTNE NA BENZO(A)PIREN W WYBRANYCH
MIASTACH PODKARPACIA

THE HEALTH EXPOSURE TO BENZO(A)PYRENE IN SELECTED CITIES
OF PODKARPACKIE VOIVODESHIP

dr inz. Katarzyna Maj-Zajezierska

Akademia Nauk Stosowanych w Tarnowie, Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy, Katedra Ochrony Srodowiska,
k.majzajezierska@gmail.com

Negatywny wplyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi jest problemem powszechnie
poruszanym na $wiecie. Co roku rosnie liczba publikacji zwigzanych ze wzrostem chorob drog
oddechowych i nowotworéw powigzanych wiasnie ze ztg jako$cia powietrza. W Polsce jednym
z najwiekszych problemow jest wlasnie zanieczyszczenie powietrza benzo(a)pirenem, o czym swiadczy
fakt, ze polskie miasta sa w pierwszej dziesigtce miejsc w Unii Europejskiej z najwicksza liczba
przekroczeh dopuszczalnej wartosci - 1 ng/m?®.

Celem pracy byla analiza narazenia mieszkancow podkarpackich miast na zanieczyszczenie
benzo(a)pirenem zawartym w powietrzu atmosferycznym. Analizie poddano 11 podkarpackich miast.
W tym celu przeanalizowano wyniki badan wykonanych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska w 2021 roku. Analize wykonano w oparciu o metodyke EPA okreslajac narazenie
inhalacyjne na benzo(a)piren.

Przekroczenia dopuszczalnego poziomu benzo(a)pirenu w powietrzu w podkarpackich miastach
stanowity ponad potowg¢ wszystkich pomiarow. Jedynie w Stalowej Woli odnotowano potowe
dni pomiarowych z doduszanym poziomem st¢zenia. Najwyzsze stezenia benzo(a)pirenu odnotowano
w Debicy na poziomie 20,4 ng/m?, ktore utrzymywalo si¢ przez 6 dni. W tym czasie mieszkancy Debicy
byli narazeni na dziatanie benzo(a)pirenu na poziomie wyzszym nie akceptowalny poziom ryzyka
nowotworowego okreslany na poziomie 1+10®. Drugie najwyzsze stezenie benzo(a)pirenu odnotowano
w Tarnobrzegu na poziomie 18,1 ng/m3, gdzie narazenie na tym poziomie trwato 7 dni. W pozostatych
miastach réwniez zaobserwowano przekroczenia na poziomach wyzszych niz poziomy akceptowalne.

Dla wszystkich miast zaobserwowano wystepowanie podwyzszonych stezenia benzo(a)pirenu
w miesigcach, w ktorych w Polsce trwa sezon grzewczy (od pazdziernika do kwietnia), co moze by¢
bezposrednia przyczyna wzrostu zanieczyszczenia bezno(a)pirenem. FEmisja benzo(a)pirenu
z indywidualnych zrodet ogrzewania budynkow jest w Polsce najczgstsza przyczyna zanieczyszczenia
powietrza. Sytuacja nie ulega poprawie, pomimo zaostrzenia norm srodowiskowych, co ma zwigzek
Zrosngcymi cenami paliw uznanych z bardziej przyjazne dla $rodowiska niz wegiel 1 rosngcymi
kosztami przebudowy instalacji grzewczej.

Stowa kluczowe: benzo(a)piren, zanieczyszczenia powietrza
Keywords: benzo(a)pyrene, air pollution
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ZASTOSOWANIE SZTUCZNEJ SIECI NEURONOWEJ W OCENIE RYZYKA
ZAKAZENIA SARS-COV-2 - WSTEPNE WYNIKI BADANIA

THE USE OF ARTIFICIAL NEURAL NETWORK IN SARS-COV-2 INFECTION
RISK ASSESSMENT - PRELIMINARY RESULTS OF THE STUDY
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Celem naszej pracy jest stworzenie narzedzia w postaci aplikacji, ktora pozwoli na indywidualna oceng
ryzyka zakazenia SARS-CoV-2. Nasze badania zakltadaja zebranie okoto 1000 ankiet od oséb, ktore
przeszty infekcje wspomnianym wirusem. Nastgpnie na podstawie tych danych stworzymy model
in silico, ktory postuzy do szacowania ryzyka infekcji SARS-CoV-2.

Na ten moment mamy dane o 602 milionach przypadkow infekcji i 6,49 milionach zgonow
spowodowanych zakazeniem koronawirusem SARS-CoV-2. Pandemia ogtoszona w marcu 2020 przez
WHO, uzmystowita nam jak trudne, dla obecnego $wiata, jest poradzenie sobie z wcze$niej nieznang
choroba. Wspdtczesna epidemiologia opiera si¢ na wykorzystaniu technologii, wyliczen, matematyki.

Zatozeniem naszego projektu jest stworzenie takiej sieci, ktora w postaci programu (aplikacji)
bedzie narzedziem, ktore pozwoli na okre$lenie ryzyka zakazenia po kontakcie z osobg chorg na
COVID-19. Stworzona przez nas sie¢ neuronowa bazuje na odpowiedziach uzyskanych od osob, ktore
przechorowaty COVID-19. StworzyliSmy wlasny formularz sktadajacy si¢ ze 118 zmiennych. W jego
zakres wchodzity takie czynniki jak: wiek, BMI, nawyki: aktywnos$¢ fizyczna, natogi, czas snu i tym
podobne); dlugos¢ kontaktu z osobg z potwierdzonym COVID-19; obecnos$¢ s$rodkéow ochrony
indywidualnej i inne. Uzyskane w ten sposob dane postuzyty nam do stworzenia, trenowania i walidacji
sztucznej sieci neuronowej. Wstepne wyniki uzyskane z formularzy pozwolily na zaprojektowanie
dwoch prototypoéw sieci. Zawieraly si¢ w nich 66 neuronéw wejsciowych, 2 neurony wyjsciowe i 36,
a w drugim modelu 63, warstwy ukryte.

Sie¢ neuronowa w ktorej wykorzystalismy 36 warstw ukrytych uzyskata w grupie testowej
poziom jako$ci na poziomie 92,9, co oznacza wartos¢ wysoka. Dla 14 uczestnikow badania, ktorzy
stanowili grupe¢ testowa, omawiania powyzej sie¢ neuronowa trafnie przewidziata wyniki dla 13 z nich,
co oznacza ponad 90% doktadnos¢.

Obecnie, nasze badania, ktore realizujemy w ramach grantu ,,Studenckie Kota Naukowe Tworza
Innowacje”, skupiajg si¢ na rozpowszechnianiu formularzy i analizie danych z wicksza liczebnoscia
grup testowych. Na ten moment mozemy stwierdzi¢ ze sieci neuronowe, stworzone przez nas na
podstawie omawianego przeze mnie projektu mogg by¢ w stanie generalizowa¢ zebrane dane
I ekstrapolowac je do innych przypadkow. Przektada si¢ to na prawdopodobng mozliwo$¢ oceny ryzyka
infekcji SARS-CoV-2 po kontakcie z osoba chorg na COVID-19.

Stowa kluczowe: sztuczne sieci neuronowe, COVID-19, SARS-CoV-2
Keywords: artificial neural networks, COVID-19, SARS-CoV-2
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POTENCJALNA AKTYWNOSC PRZECIWWIRUSOWA | CYTOTOKSYCZNA
REKOMBINOWANYCH BIALEK NUKLEOLITYCZNYCH Z LATEKSTU
CHELIDONIUM MAJUS
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Glistnik jaskotcze ziele (Chelidonium majus L.) jest znang byling z rodziny Papaveraceae,
powszechnie wystepujaca w lasach lisciastych Europy oraz wschodniej Azji. Roslina ta, od wiekdw jest
wykorzystywana w medycynie ludowej, gtownie w celu leczenia zéttaczki oraz zmian skornych takich
jak kurzajki i klykciny konczyste, stanowigce kliniczne objawy zakazenia wirusem brodawczaka
ludzkiego (HPV, ang. human papilloma virus). Sok mleczny, zwany tez lateksem jest zotto-
pomaranczowym wysickiem cytoplazmy komorek latycyferéw, ktéory wydzielany jest w miejscu
zranienia rosliny. Zainteresowanie naukowcoéw C. majus wynika z bogactwa substancji, jakie zawiera
wspomniany wczesniej lateks. W jego sklad wchodzg zwiazki niskoczasteczkowe takie jak alkaloidy
(koptyzyna, berberyna, chelidonina) oraz biatka, w tym zwiazane z patogeneza PR. W$rdd biatek lateksu
iloSciowo dominuja wigzace kwasy nukleinowe, m.in. gldowne biatko lateksu (MLP, ang. major latex
protein) oraz biatko bogate w glicyne (GRP, ang. glycine rich protein), ktére przypuszczalnie
odpowiadajg za jego wlasciwosci przeciwwirusowe. Wykazano, ze zwiagzki niskoczasteczkowe 1 biatka
mogg dziata¢ synergistycznie i bra¢ udzial w natychmiastowej odpowiedzi obronnej przed wirusami.

Biatko GRP sktada si¢ z 146 aminokwasdéw i ma mas¢ czasteczkowa 14,9 kDa. Funkcjonalnie
biatko to podobne jest do biatek z rodziny PR-10, ktore odgrywaja role¢ w mechanizmie odpowiedzi
przeciwwirusowej. Biatko CmGRP pelni funkcje w potranskrypcyjnej regulacji ekspresji genow.
Zdolno$¢ biatka do wigzania si¢ z roznymi transkryptami, umozliwia komodrce szybka reakcje
W odpowiedzi na sygnaly $rodowiskowe. Istotny jest jego udzial w mechanizmach obronnych,
indukowanych przez czynniki stresowe zwigzane np. z atakiem patogenu wirusowego. Ponadto
wykazano, ze roslinne biatka wigzace kwasy rybonukleinowe sa zaangazowane w obron¢ przed
infekcjami wirusowymi, poprzez np. hamowanie replikacji wirusa. W $wietle tego, mozna
przypuszczaé, ze biatko GRP jest waznym sktadnikiem lateksu C. majus, majacym duzy wptyw na jego
przeciwwirusowg aktywnosc.

Biatkiem wystgpujacym w najwigkszej ilosci, ktore stanowi 26,47% catkowitej zawartosci
biatka w lateksie C. majus, jest MLP. CmMLP odkryte w C. majus sktada sie ze 147 aminokwasow,
jego masa molekularna wynosi 16,77 kDa, a warto$¢ jego pl wynosi 5,88, co upodabnia je do biatka
MLP wystepujacego u innych roslin. Podobnie jak biatkko GRP, MLP réwniez ma potencjalne
wilasciwosci wigzace RNA, a takze prawdopodobnie szereg innych funkcji przypisywanych biatkom
zgrupy PR-10. Z tego powodu uwazamy, iz biatko to moze uczestniczy¢ w odpowiedzi
przeciwwirusowej lateksu C. majus, cho¢ mechanizm tej aktywnoS$ci nie zostat jak dotad doktadnie
zbadany. Istotng kwestig z biomedycznego punktu widzenia jest dzialanie biatek GRP oraz MLP wobec
wirusow zwierzecych, w tym ludzkich, takich jak np. wirus brodawczaka ludzkiego (HPV). Biatko MLP
nalezy rowniez do nadrodziny Bet v1, z czym zwigzana jest obecno$¢ kieszeni hydrofobowej w jego
strukturze. Kieszen ta umozliwia wigzanie zwiazkdw niskoczasteczkowych, w tym hormonow i innych
metabolitow podczas wzrostu i rozwoju roslin.

Obecne dziatania skupiaja si¢ na poznaniu molekularnego mechanizmu dziatania dwoch biatek
z rosliny C. majus: gtéwnego biatka lateksu (MLP) oraz biatka bogatego w glicyne (GRP) ze
szczegdlnym uwzglednieniem ich wlasciwosci przeciwnowotworowych oraz przeciwwirusowych.
Aby ten cel osiagnaé, planowana jest analiza sekwencji kodujacych biatka MLP i GRP, analiza
ich struktury przy uzyciu narzedzi bioinformatycznych, a takze ich biotechnologiczna produkcja
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W systemie prokariotycznym i/lub eukariotycznym. Kolejnym etapem bedzie badanie aktywnosci
uzyskanych biatek z uzyciem linii komorkowych oraz pseudo virionéw HPV (PsVs). Planowane jest
takze badanie aktywnosci bialek w obecnosci metabolitow wtornych w celu wykazania charakteru
ich wspdlnej aktywno$ci. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie dotychczasowych osiggnigé
oraz wstepnych wynikow z postepujacych prac badawczych. Dotychczasowe analizy cytotoksycznos$ci
biatka GRP na liniach komoérkowych HPV pozytywnych (HeLa, SiHa) oraz prawidtowych fibroblastach
wykazaty obnizenie zywotno$ci komorek. Co ciekawe, mieszanina biatka GRP i alkaloidu koptyzyny
wykazywata wyzsza cytotoksycznos$¢ niz samo biatko czy sam alkaloid w tym samym st¢zeniu.
Sugeruje to, ze biatko CmGRP oraz koptyzyna dzialajg synergistyczne. Najsilniejsze dziatanie
cytotoksyczne mieszaniny biatka i alkaloidu wobec linii SiHa zaobserwowano przy stezeniu 1 [uM]
koptyzyny i 100 [ng/ml] biatka. W przypadku, gdy te same komoérki traktowano osobno koptyzyna
albo biatkiem, wowczas obserwowana aktywnos¢ cytotoksyczna byta mniejsza.

Analizy te zostaly potraktowane jako wstepny test, dostarczajacy dodatkowych informacji
0 wspotdziataniu sktadnikow soku mlecznego glistnika jaskotcze ziele oraz ich proporcjach ilosciowych
w reakcji odpowiedzi przeciwwirusowej. Przyszte prace skupia si¢ na badaniu biatka MLP w kombinacji
z alkaloidami, a takze poszerza zakres prac z udziatem biatka GRP o badania aktywnos$ci z udziatem
pseudowiriondow HPV. Uzyskane wyniki pozwola na poznanie doktadnego mechanizmu aktywnos$ci
cytotoksycznej i przeciwwirusowej biatek nukleolitycznych z lateksu C. majus, ktéry pomimo wielu
dotychczasowych badan wcigz nie jest poznany. Szacuje si¢, ze MLP i GRP z C. majus stanowig
kluczowa rolg, jezeli chodzi o aktywno$¢ przeciwwirusowa lateksu, nie tylko wzgledem wirusow
roslinnych, ale takze zwierzecych, w tym ludzkich. Kontynuacja rozpoczgtych badan moze przyczynic
si¢ do postgpu w badaniach farmakologicznych podczas opracowywania ro$linnych lekéw
przeciwwirusowych oraz w badaniach odporno$ci roslin na choroby, celem udoskonalenia metod
hodowli ro$lin uprawnych. Jednak konieczne jest wykonanie dalszych, bardziej szczegotowych badan.

Stowa kluczowe: lateks, cytotoksycznos¢, biatka nukleolityczne, aktywnos¢ przeciwwirusowa,
Chelidonium majus
Keywords: latex, cytotoxicity, nucleolytic proteins, antiviral activity, Chelidonium majus
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Pitaja, zwana takze smoczym owocem badz truskawkowa gruszka to owoc kaktusa, popularny
w krajach Ameryki Potudniowej. Zawiera on wiele cennych witamin i sktadnikow mineralnych, jest
doskonatym zrodtem btonnika, ma tez wiasciwosci antyoksydacyjne. Z uwagi na swoje dziatanie
przeciwko czynnikom oksydacyjnym stanowi ciekawa alternatywe do stosowania jako sktadnik
zywno§ci przeciwdzialajacy procesom utleniania jej sktadnikow, np. thuszezy.

Celem pracy jest okreslenie wpltywu dodatku suszonego miazszu z pitaji do produkcji wyrobu
migsnego typu mielonka na stabilno$¢ oksydacyjna podczas chtodniczego przechowywania. Materiatlem
do badan bylo migso wieprzowe (zakupione na rynku lokalnym), ktore zostalo poddane wstepnemu
rozdrobnieniu nozem i peklowaniu (1,8%) przez 24 h w 4°C. Po tym czasie surowiec migsny
rozdrabniano za pomocg maszynki do mielenia mig¢sa o $rednicy oczek 10 mm, a nastgpnie wymieszane
grubo mielonym pieprzem i podzielone na warianty badawcze, sposrod ktorych jedna stanowita probe
kontrolna, zas do pozostatych dodano susz z jadalnych czgsci owocu pitaji w iloSciach 0.5%, 1.5%,
2,5% oraz 4% masy migsnej. Tak przygotowane farsze umieszczono w formach i poddawano parzeniu
we wrzace] wodzie przez godzing, a nastepnie po ostudzeniu przechowywano w warunkach
chtodniczych. W niniejszym badaniu analizowano wptyw dodatku roslinnego na stopien przemian
oksydacyjnych modelowych wyrobéw migsnych w 1, 7, 14 oraz 21 dniu.. Stopien przemian
oksydacyjnych oparto na analizie stopnia peroksydacji lipidow poprzez ocen¢ poziomu zwigzkoéw
reagujacych z kwasem tiobarbiturowym (TBARS) oraz okreslajagc poziom oksydacyjno-redukcyjny
(ORP) matrycy migsa. Wyzsza warto§¢ TBARs $wiadczy o bardziej zaawansowanym stopniu
niekorzystnych przemian frakcji thuszczowej, z punktu widzenia jakos$ci zywnosci. Z kolei wartos¢ ORP
definiuje si¢ jako zdolnos¢ uktadu biochemicznego do przyjmowania lub oddawania elektrondéw. Nizszy
potencjat redoks sugeruje wigksza zdolno$¢ do oddawania elektronow i eliminowania wolnych
rodnikow (silniejsze dziatanie przeciwutleniajgce). Na podstawie przeprowadzonych badan mozna
stwierdzi¢, iz dodatek suszu z pitaji do wyrobéw miesnych powoduje wzrost stopnia oksydacji
w produkcie gotowym.
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Zespot Gilberta to choroba spowodowana mutacja genu odpowiedzialnego za enzym - UDP-
glukunylotransferaze 1A1 - biorgcego udzial w sprzeganiu bilirubiny w hepatocytach. W wyniku jego
mniej sprawnego dzialania metabolizm bilirubiny jest spowolniony, co skutkuje podwyzszeniem jej
poziomu w osoczu, zwlaszcza frakcji wolnej. Objawia si¢ to zazwyczaj zazoétceniem skory i biatkowki
oczu. W sytuacjach gdy dochodzi do wzmozonej produkcji bilirubiny np. podczas goraczki, glodu,
silnego stresu, po tlustych positkach, niektérych lekach oraz alkoholu, chorzy zglaszaja dodatkowe
dolegliwosci takie jak: objawy grypopodobne, problemy z koncentracja, zte samopoczucie, brak apetytu
czy bol brzucha. Zesp6t Gilberta wystepuje u okoto 5-7% populacji, czg$ciej u mezczyzn. Schorzenie
to nie wymaga leczenia jesli poziom bilirubiny jest w granicach 4-5 mg/dl [1,2]. U pacjentow z zespotem
Gilberta zaobserwowano cickawa wspotzaleznos¢ pomiedzy wysokim stezeniem bilirubiny, a ryzykiem
rozwoju choréb sercowo-naczyniowych. Okazuje sig, ze bilirubina posiada silne wtasciwosci
antyoksydacyjne - jest skutecznym przeciwutleniaczem, ktory wymiata wolne rodniki oraz hamuje
utlenianie lipidow [3]. W zwigzku z tym u 0s6b z zespolem Gilberta obserwuje si¢ mniejsze ryzyko
rozwoju chordb sercowo-naczyniowych takich jak np. choroba niedokrwienna serca [4]. W zwiazku
z tymi odkryciami, obecnie testuje si¢ czynniki regulujace poziom bilirubiny w surowicy w celu
wykorzystania ich w zapobieganiu chorobom spowodowanym przez stres oksydacyjny [5,6]. Celem tej
pracy jest lepsze zrozumienie korelacji miedzy podwyzszonym poziomem bilirubiny, a ryzykiem
rozwoju chordb sercowo-naczyniowych wsérod osob z zespotem Gilberta oraz wykorzystanie tego faktu
w nowatorskich opcjach terapeutycznych.

Stowa kluczowe: zespol Gilberta, hiperbilirubinemia, choroby sercowo-naczyniowe
Keywords: Gilbert’s syndrome, hyperbilirubinemia, cardiovascular diseases
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Temat referatu dotyczy wprowadzania innowacyjnych rozwiazan ekologicznych w realizowanych
projektach rewitalizacji miast. Celem prezentacji jest przedstawienie takich praktycznych rozwigzan,
ktore potrafig przystosowaé rewitalizowane obszary miast do obecnych i przyszitych problemow
klimatycznych itp. zasad zrownowazonego rozwoju. Przedstawienie standardow projektowania
i realizacji projektow rewitalizacyjnych na przyktadzie Lodzi w kontekscie przygotowania miast do
drastycznie zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych (susze, powodzie itp.) oraz poprawy warunkow
rozwoju istniejgcej zieleni miejskiej oraz okreslenia metod zwigkszenia ilosci zieleni w miastach
i wigkszoséci stref zurbanizowanych. Szczegétowej analizie zostang poddane wybrane projekty
rewitalizacyjne prowadzone na terenie f.odzi pod katem stosowanych rozwigzan ekologicznych oraz
realizacji projektow w zgodnos$ci z zasadami zrownowazonego rozwoju. Problematyka referatu dot.
wprowadzenia innowacyjnych rozwigzan ekologicznych w realizowanych projektach rewitalizacji
miast. Analizie zostang poddane, stosowane obecnie rozwigzania majace na celu przystosowanie
odnawianych przestrzeni miast na obecne jak i przyszte problemy klimatyczne itp. Podjecie
problematyki, jest uzasadnione ze wzgledu na wystgpujace ,,deficyty wiedzy” w zakresie zagadnien
dotyczacych powiazania zarzadzania procesami rewitalizacji z prosrodowiskowymi aspektami
i stosowanymi rozwigzaniami w tym zakresie. Na podstawie wstgpnego przegladu literatury, mozna
stwierdzi¢, ze o ile techniczne (materialne) rozwigzania wprowadzania rozwigzan prosrodowiskowych
i adaptujacych przestrzen miasta do zmian klimatu sg dos¢ dobrze rozpoznane i opisywane, o tyle
organizacyjne mechanizmy ich implementowania w procesach zarzadzania obszarami
rewitalizowanymi wcigz wymagajg pogtebionych studiow i badan. Potrzebe prowadzenia takich badan
uzasadniaja roéwniez obserwowane obecnie, szybko zachodzace zmiany klimatyczne i odczuwalne ich
skutki w szczegolnosci w silnie zurbanizowanych centrach miast, czemu towarzyszy narastajgca
potrzeba rewitalizacji terenéw centralnych, stref wielkomiejskich 1 $rédmiejskich obszarow
poprzemystowych. Mozna réwniez odnotowaé stabe przygotowanie do zarzadzania procesami
rewitalizacji miast, w szczeg6lnosci w wymiarze $rodowiskowym wladz samorzadowych jak
i podmiotow prywatnych, co stanowi znaczacy problem i barier¢ w rozwoju miast, a dla nauk w zakresie
zarzadzania publicznego — wyzwanie badawcze. Problematyka ta, jest znaczaca ze wzgledu na szybko
zachodzace obecnie zmiany klimatyczne i brak przystosowania do nich wspoétczesnych miast

Stowa kluczowe: rewitalizacja, zarzgdzanie procesami rewitalizacji, eko-miasto, sozologia,;
Srodowiskowe i przyrodnicze aspekty rewitalizacji miast

Keywords: revitalization, management of revitalization processes, eco-city, sozology; environmental
and natural aspects of urban regeneration
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Nutrikosmetyki to dodatki dietetyczne wptywajace na stan skory oraz jej wytwory. Tego typu
produkty cieszg si¢ coraz wicksza popularnos$ciag na rynku. Dostgpne sa bowiem jako amputki, kapsuiki,
czy tabletki poprawiajace elastyczno$¢ i koloryt skory, a takze zwickszajace stopien jej nawilzenia.
Zainteresowanie budza rowniez suplementy przeciwdziatajagce nadmiernemu wypadaniu wlosow oraz
wspomagajace prawidlowy wzrost paznokci. Wiele suplementéw zawiera w swoim skladzie zwigzki
pochodzenia roslinnego, ktore sa bogate w sktadniki aktywne wywierajace korzystny efekt na fizjologie
skory i jej przydatki.

Celem niniejszej pracy jest ocena dokonana na podstawie najnowszych doniesien
literaturowych dotyczaca dziatania prozdrowotnego wybranych gatunkow roslin leczniczych majacych
zastosowanie w nutrikosmetyce.

Podczas analizy okre$lonych gatunkéw uwzgledniono wykorzystywany surowiec zielarski,

glowne substancje biologicznie czynne oraz ich dziatanie i zastosowanie.
Sktadniki aktywne pozyskiwane sg z wielu czesci roslin, m.in. owocu, liscia, czy ziela. Sa one zrédlem
flawonoidéw, soli mineralnych, czy witamin gléwnie dziatajacych antyoksydacyjnie,
przeciwstarzeniowo oraz przeciwzapalnie. Szerokie wykorzystanie surowcow roslinnych popularnych
gatunkow oraz bogactwo pozyskiwanych z nich sktadnikow aktywnych o wielowymiarowym dziataniu
stwarza duze mozliwosci dla przemystu suplementéw diety.

Stowa kluczowe: nutrikosmetyki, rosliny lecznicze
Keywords: medicinal plants, nutricosmetics
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W Polsce wegiel jest kluczowym czynnikiem bezpieczenstwa energetycznego i pomimo
malejagcej roli nadal stanowi wigkszo$¢ miksu energetycznego kraju. Nalezy jednak pamigtac,
ze transformacja mikséw energetycznych jest zadaniem czasochtonnym i kapitatlochtonnym. Unia
Europejska reagujac na problemy globalne, jakie wynikaja z zachodzacych zmian klimatycznych,
wyznaczyta cele dla polityki klimatyczno-energetycznej, ktore musza zosta¢ osiagnigte do 2020, 2030
oraz 2050 roku. Dodatkowo polityka ta wyposazona jest nie tylko w sformalizowane akty prawne,
ale takze w system zachet i sankcji srodowiskowych, co ma uczyni¢ z niej skuteczne narzedzie
oddzialywania na poszczegdlne panstwa cztonkowskie UE i te aspirujace do takiego cztonkostwa.
Uwzgledniajac unijne cele neutralno$ci klimatycznej oraz pozostate uwarunkowania, Polska stoi przed
najwigksza i najbardziej kosztowng w historii transformacja energetyczng. Aby jej sprosta¢ powstata
Polityka energetyczna Polski do 2040 roku, ktérego celem jest bezpieczenstwo energetyczne, przy
zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia odzialywania
sektora energii na srodowisko.

Nalezy jednak pamigtac, ze zmiany w zakresie eksploatacji wegla kamiennego w Polsce niosa
za soba skutki ekonomiczne, spoteczne oraz wpltywaja na kwestie ekologiczne. Dekarbonizacja
powoduje chwiejnos$¢ rynku pracy, poprzez ograniczanie miejsc pracy dla osoéb zwigzanych z branza
gorniczg. W tym przypadku konieczne jest dostosowanie celow spoteczny i gospodarczych poprzez
tworzenie nowych, alternatywnych miejsc pracy oraz odpowiednie przekwalifikowanie pracownikow.
Jednak w konteks$cie wykorzystywania wegla do produkcji energii elektrycznej, istotny jest fakt,
ze wykorzystanie zasobow nieodnawialnych przyczynia si¢ do braku redukcji emisji zanieczyszczen.
W zwiazku z tym, konieczne jest ograniczenie eksploatacji wegla kamiennego, aby w 2050 r. Europa
osiagneta neutralno$¢ klimatyczng.

Majgc na uwadze powyzsze okoliczno$ci, autor wystapienia poszukuje odpowiedzi ha pytanie:
czy Polsce udato si¢ zmniejszy¢ wykorzystanie wegla kamiennego do produkcji energii elektrycznej od
1989 r. i czy wplyneto to na zmniejszenie emisji dwutlenka wegla oraz jakie zmiany w miksie
energetycznym towarzyszyly temu procesowi? W kontekécie tak sformutowanego problemu
badawczego, glownym celem prowadzonych analiz jest identyfikacja kierunkéw transformacji
polskiego miksu energetycznego od 1989 r. oraz ocena spoteczno-ekologicznych skutkéw eksploatacji
wegla kamiennego w Polsce.

Do metod badawczych, wykorzystanych w powyzszej pracy, zalicza si¢ krytyczng analize
badan literaturowych, obejmujaca zagadnienia teoretyczne, a takze metode jakoSciows, obejmujaca
szczegdtowa analizg przypadku polskiego sektora energetycznego, w ktérym zachodza istotne zmiany
w zakresie transformacji energetycznej. Zrodtem danych empirycznych sa informacje zawarte miedzy
innymi w: Strategii Na Rzecz Odpowiedzialnego Biznesu - wydanej przez Polska Rad¢ Ministrow,
Polityce energetycznej Polski do 2040 roku, Ustawie o odnawialnych zrédtach energii czy Ustawie
0 elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Wykorzystane metody badawcze majg shuzy¢ realizacji
celu pracy oraz probie odpowiedzi na pytanie badawcze. Podmiotem badan jest polski rynek
energetyczny, natomiast przedmiotem badan sa zmiany zachodzace w badanym obszarze.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze udzial wegla w krajowym miksie energetycznym
wyraznie spada. Jeszcze w 1989 r. energia elektryczna w Polsce produkowana byta w 100% z wegla.
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Obecnie sytuacja ta ulega pewniej zmianie i wykorzystanie wegla stanowi nieco ponad 70%. Jednak na
tle pozostatych krajow Unii Europejskiej, polski miks energetyczny nadal nie jest zero- i nisko-
emisyjny. Od kilku lat widoczny jest rowniez spadajacy trend wydobycia wegla kamiennego
w krajowych kopalniach (jednak brak ten uzupetniany jest importem wegla z Rosji, Kolumbii czy USA).
Z ekologicznego punktu widzenia dalsza eksploatacji wegla kamiennego jest obarczona zjawiskiem
oddziatywania na $rodowisko naturalne, infrastrukture, budynki, drogi oraz grunty rolne i lesne.
Dodatkowo bez glgbszych zmian polskiego miksu energetycznego, eksploatacja wegla kamiennego
w Polsce wplywaé bedzie na czlowicka w sposob posredni np. szkody gornicze, sktadowiska
oraz bezposrednio np. poprzez emisje gazoéw i pytow, odprowadzanie $ciegéw. Aby unikngdé
negatywnych skutkéw nalezy jak najszybciej podja¢ skuteczne dziatania na rzecz przyspieszonej
transformacji sektora elektroenergetycznego w Polsce.

Stowa kluczowe: gospodarka energetyczna, transformacja energetyczna, wegiel
Keywords: energy management, energy transformation, coal
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SMIERCI KOMORKI 2 (PD-L2) U CHORYCH NA ENDOMETRIOZE
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Endometrioza (EMS) dotyka nawet 15% kobiet w wieku rozrodczym i nalezy do najczesciej
wystepujacych chorob ginekologicznych. Podloze rozwoju tej choroby jest wieloczynnikowe i wcigz
niewyjasnione.

Wykazano, ze komorki endometrium majg zdolno$¢ naciekania nie tylko okolicznych tkanek, ale takze
odlegltych narzadéw, znacznie uposledzajac ich funkcj¢. Endometrioza stanowi istotny problem
w ginekologii, gdyz jej ogniska moga by¢ prekursorem réznych typoéw histologicznych raka jajnika.
Atypowa endometrioza moze by¢ ponadto prekursorem rzadkich guzéw granicznych jajnika takich jak
surowiczo - sluzowy, endometrioidalny czy jasnokomokowy.

Jednym z mechanizméw warunkujacych przetrwanie 1 implantacje komodrek endometrium
prowadzacych do rozwoju choroby moze by¢ ,negatywna kostymulacja”, za posrednictwem
immunologicznych punktéw kontrolnych (immune-checkpoints, ICPs), do ktérych nalezy szlak
programowanej $mierci komorki PD-1/PD-L1/PD-L2.Receptor PD-1 w zdrowych tkankach odpowiada
za wygaszanie poznej fazy odpowiedzi immunologicznej limfocytow T, ehrenige—zapobiegajac tym
samym przed niekontrolowanym uszkodzeniem wywolanym nadmierng odpowiedzig uktadu
immunologicznego. W tkankach objetych stanem zapalnym, PD-1 utrzymuje rownowagg pomiedzy
supresja a aktywacja odpowiedzi odpornosciowej. W wyniku przytaczenia ligandow PD-L1 lub PD-L2,
dochodzi do pobudzenia receptora PD-1. Kompleks PD-1/PD-L1/PD-L2 na powierzchni limfocytow T
istotnie ogranicza ich aktywnos¢ efektorows prowadzac do uposledzenia cytotoksycznosci, jak rowniez
dziata hamujaco na syntezg cytokin takich jak IL-2, IFN-y oraz TNF-a.

PD-L2 ulega ekspresji na makrofagach, komodrkach dendrytycznych, komorkach srodbtonka, a takze
w wielu ludzkich nowotworach, takich jak glejak, chloniak z komorek B, chioniak Hodgkina,
czy przerzutowy rak urotelialny. Wykazuje on znacznie wigksze powinowactwo do receptora PD-1 niz
PD-L1. W przypadku raka jajnika, wysoka ekspresja PD-L2 wigze si¢ z gorsza odpowiedzig na terapi¢
inhibitorami PD-1/PD-L1 oraz ma wptyw na gorszenie rokowanie. Ponadto, PD-L2 odgrywa kluczowa
role w indukowaniu immunosupresji. W dostepnej literaturze nie ma badan oceniajacych ekspresj¢ PD-
L2 u chorych na EMS.

Celem niniejszej pracy byla ocena stezenia rozpuszczalnej formy PD-L2 u pacjentek z rozpoznaniem
endometriozy w dwoch srodowiskach tj. krwi obwodowej i ptynie otrzewnowym.

Materiat do badan pobrano od 70 pacjentek z EMS, ktorej obecnos¢ zostata potwierdzona w badaniu
histopatologicznym. Stg¢zenie rozpuszczalnej formy sPD-L2 oceniono za pomoca komercyjnego
zestawu ELISAPD-L2 firmy Invitrogen, Waltham, Massachusetts, USA; o poziomie detekcji: 39 - 2

500 pg/mL i czutosci: 3.65 pg/mL. Odczyt wykonano czytnikiem ptytek ELX-800 za pomocg programu
Gen5 (BioTek Instruments, Inc). Analize statystyczng przeprowadzono w programie Statistica wersja
12.0,za pomoca testu Wilcoxona.

Stezenie rozpuszczalnej formy PD-L2 bylo istotnie statystycznie wyzsze (p<0,001) w ptynie
otrzewnowym niz we krwi obwodowej pacjentek z endometriozg. Nie wykazano istotnej statystycznie
roéznicy w stezeniu sPD-L2 (p>0,05) pomiedzy weczesnym (I/IT) a poéznym (III/IV) stopniem rozwoju
endometriozy wg ASRM (American Society for Reproductive Medicine).

Akumulacja sPD-2 w srodowisku jamy otrzewnej u pacjentek z EMS oraz wlasciwosci PD-L2 opisane
w nowotworach sugeruja istotng role szlaku PD-1/PD-L2 patogenezie endometriozy. Ptyn otrzewnowy
u chorych na EMS stanowi mikrosrodowisko sprzyjajace proliferacji komorek endometrium, a czynniki
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w nim obecne m.in. zwickszona ekspresja PD-L2 moga przyczynia¢ siedo indukcji tolerancji
immunologicznej i immunosupresji, a tym samym sprzyjac rozwojowi i progresji EMS.

Stowa kluczowe: endometrioza, immunosupresja, immunologiczne punkty kontrolne
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ZWIAZKI BIOAKTYWNE BURAKA CWIKEOWEGO W PREWENCJI CHOROBY
ALZHEIMERA

BEETROOT BIOACTIVE COMPOUNDS IN THE PREVENTION ALZHEIMER’S DISEASE
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Obecnie w niektorych czesciach §wiata (np. w Europie) coraz wiecej osob bedzie cierpie¢ na
choroby neurodegeneracyjne (m. in. Choroba Alzheimera AD) z powodu starzenia si¢ populacji.
Farmakoterapia jest podstawg leczenia AD. Obecnym nurtem badan naukowych jest poszukiwanie
naturalnych zwigzkoéw bioaktywnych wystepujacych w tkankach roslinnych.

Od kilku lat ro$nie zainteresowanie nutraceutykami — zywnoscig funkcjonalng o wtasciwos$ciach
prozdrowotnych. W wielu pracach naukowych wykazano, ze burak ¢wiktowy (Beta vulgaris L.) moze
by¢ cickawa alternatywa w profilaktyce chorob neurodegeneracyjnych takich jak m.in. choroba AD.
Odpady z burakow czerwonych po tugowaniu barwnikow jest nadal bogatym zrédlem barwnikow
betalainowych oraz zwiazkow polifenolowych.

Ekstrakt z odpadow wykazuje dziatanie przeciwutleniajace i przeciwzapalne oraz zawiera
zwiazki, ktére hamujg aktywnos$¢ cholinoesteraz, zwigzkéw majacych wplyw na rozwdj AD. Badania
zespotdw z roznych regionow $wiata potwierdzity, ze zwigzki obecne w tkankach buraka ¢wiktowego
moga zmniejszy¢ stres oksydacyjny oraz proces peroksydacji lipidow, ktore sg sktadniki m.in. komorek
nerwowych. Wykorzystanie odpadéw buraczanych ma réwniez sens ekonomiczny — mozna w latwy
i tani sposob pozyskac zrodto cennych zwiagzkow. Wykorzystanie odpadéw ma rowniez wieloaspektowe
znaczenie — gospodarka odpadami, pozyskiwanie sktadnikow bioaktywnych, wykorzystanie
w produkcji zywnosci, profilaktyka chordb cywilizacyjnych, takich jak choroby neurodegeneracyjne.

Stowa kluczowe: burak ¢wiklowy, choroby neurodegeneracyjne, choroba Alzheimera zwiqzki
bioaktywne
Keywords: beetroot, neurodegenerative diseases, Alzheimer’s disease, bioactive compounds
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Gléownym celem pracy bylo zbadanie wielkosci 1 szybkos$ci adsorpcji wybranych
niesteroidowych lekow przeciwzapalnych na kompozytach alginianowych.

Przeprowadzono synteze serii materiatdéw ztozonych zbudowanych z osnowy biopolimerowej

alginianu wapnia oraz modyfikatorow - wegla aktywnego i celulozy. Nastepnie, podj¢to probe
oszacowania wlasciwosci strukturalnych, termicznych i adsorpcyjnych otrzymanych kompozytow.
W celu okreslenia podstawowych parametrow teksturalnych wykonano pomiary izoterm
adsorpcji/desorpcji azotu. W oparciu o powyzsze badania wyznaczono z rownania BET — catkowitg
powierzchni¢ wilasciwg Sger, na podstawie teorii t-plot zewnetrzng powierzchnie wiasciwg Sex
i objetosci mikroporow Vmic oraz catkowite objetosci porow Vi przy p/p.~0,99, a takze S$redni
hydrauliczny rozmiar poréw z zalezno$ci dn=4V/S. Analiza obliczonych parametrow struktury
potwierdza, ze rodzaj modyfikatora uzytego do syntezy kompozytow ma znaczy wptyw na wartosci
strukturalne otrzymanych probek. Zaobserwowano, ze wigksza powierzchni¢ wlasciwag i objetos¢ porow
wykazywal kompozyt alginianowo - weglowy. Natomiast wigkszy $redni hydrauliczny rozmiar poréw
odnotowano dla materiatu algnianowo — celulozowego.

Celem oszacowania wlasciwosci adsorpcyjnych otrzymanych kompozytéw przeprowadzono
pomiary rownowagi i kinetyki adsorpcji ibuprofenu i diklofenaku z roztworéw wodnych. Na podstawie
uzyskanych danych zaobserwowano, wigksza i szybsza adsorpcje badanych niesteroidowych lekoéw
przeciwzapalnych na materiale z dodatkiem wegla aktywnego. Efekt ten mozna skorelowaé z wigksza
powierzchnig wlasciwg.

Kolejno, aby uzyska¢ informacje odnoszace si¢ do stabilnosci termicznej otrzymanych
kompozytow alginianowych przeprowadzono analizy termiczne metodami: termograwimetryczng (TG),
roznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) oraz termograwimetrii réznicowej (DTG). W oparciu
0 krzywe TG, DSC i DTG mozna wnioskowac, ze wigksza odporno$¢ na dziatanie wysokich temperatur
miat kompozyt alginianowo — weglowy.

Stowa kluczowe: alginiany, kompozyty, niesteroidowe leki przeciwzapalne, analiza termiczna,
rownowaga i kinetyka adsorpcji

Keywords: alginates, composites, non-steroidal anti-inflammatory drugs, thermal analysis,
equilibrium and adsorption kinetics
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KOMPLEKSOWA ANALIZA ADSORPCJI WYBRANYCH FARMACEUTYKOW
NA WEGLU AKTYWNYM W UKLADACH WIELOSKEADNIKOWYCH

COMPREHENSIVE ANALYSIS OF ADSORPTION OF SELECTED
PHARMACEUTICALS ON ACTIVE CARBON IN MULTI-COMPONENT SYSTEMS
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Celem pracy byta kompleksowa analiza adsorpcji wybranych farmaceutykow na weglu
aktywnym w uktadach wielosktadnikowych.

Do badan jako adsorbent wybrano komercyjnie dostgpny wegiel aktywny. Przed przystgpieniem
do eksperymentu zostal on szczegdétowo scharakteryzowany. W dalszej cze$ci do§wiadcezen, skupiono
si¢ na gruntownych badaniach adsorpcji.

Poczatkowo, przeprowadzono niskotemperaturowe pomiary sorpcji azotu celem okreslenia
wlasciwosci strukturalnych adsorbentu. Oszacowano wtasciwosci kwasowo — zasadowe na podstawie
miareczkowania potencjometryczego. Wyznaczono grupy powierzchniowe w oparciu o dane uzyskane
z pomiardéw analizy termicznej w atmosferze azotu oraz z spektroskopii fotoelektronow X. Oszacowano
rowniez odporno$¢ na dziatanie wysokich temperatur na podstawie pomiaréw analizy termicznej
w atmosferze powietrza syntetycznego. Wykazano, ze wybrany do badan wegiel aktywny
charakteryzowat si¢ duza powierzchnig wtasciwa, zasadowym charakterem powierzchni oraz wysoka
stabilno$cig termiczna.

Nastepnie, przeprowadzono gruntowne badania rownowagi i kinetyki adsorpcji wybranych
aromatycznych zwigzkow organicznych w uktadach wielosktadnikowych. W tym celu wykorzystano
spektrometri¢ UV-Vis. Uzyskane dane adsorpcyjne analizowano za pomocg wielu rownan izoterm
adsorpcji oraz réwnan i modeli kinetyki adsorpcji. Wykonano réwniez pomiary analizy termicznej
probek wegla aktywnego po adsorpcji wybranych adsorbatow. Wykazano, w uktadach
wielosktadnikowych, wigksza i szybsza adsorpcj¢ dla zwiazkow o wiekszej rozpuszczalnosci w wodzie.

Stowa kluczowe: farmaceutyki, wegiel aktywny, uktady wieloskladnikowe, rownowaga i kinetyka
adsorpcji

Keywords: pharmaceuticals, activated carbon, multicomponent systems, equilibrium and adsorption
kinetics
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